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Zauwaz y¢

Qingdao Hantek Electronic co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzez one.

Qingdao Hantek Electronic co., Ltd. zastrzega sobie prawo do modyfikowania lub zmiany cze$ ci lub wszystkich
specyfikacji bez specjalnego powiadomienia. Qingdao Hantek Electronic co., Ltd. obiecuje, z e wszystkie
informacje sg poprawne i wiarygodne, ale nie gwarantuje, z e w tym dokumencie nie bedzie bt edéw. Przed

uz yciem nalez y potwierdzi¢, z e odpowiedni dokument i specyfikacja to najnowsza waz na wersja. Jes li
potrzebujesz pomocy ze strony produktéw, patentéw lub prac innych firm podczas korzystania z dokumentu lub
produktu Hantek, prosimy o uzyskanie zgody i autoryzacji od firmy zewnetrznej.

Hantek nie jest odpowiedzialny za uzyskanie powyz szej zgody i autoryzacji.
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Ogdlne podsumowanie bezpieczerstwa

Przed uruchomieniem przyrzadu nalez y doktadnie zapoznac sie z poniz szymi $ rodkami ostroz nos$ ci, aby uniknac
obraz enciata lub uszkodzenia przyrzadu i wszelkich produktéw z nim pot gczonych. Aby zapobiec potencjalnym
zagroz eniom, uz ywaj przyrzadu wyt gcznie okres lonego w niniejszej instrukcji.

Naprawa moz e by¢ wykonana wyt gcznie przez profesjonalnie upowaz niony personel.
Unikaj poz aruiobraz enciata.
Uz yjwtas ciwego przewodu zasilajacego.

Uziemi¢ instrument.

Przyrzad jest uziemiony przez przewdd ochronny przewodu zasilajgcego. Aby unikng¢ poraz enia pradem,
konieczne jest podt gczenie zacisku uziemienia przewodu zasilajgcego do zacisku uziemienia ochronnego przed
jakimikolwiek wej$ ciami lub wyj$ ciami.

Przestrzegaj wszystkich warto$ ci znamionowych zaciskéw.

Aby unikng¢ niebezpieczerstwa poz aru lub poraz enia pradem elektrycznym, przed podt gczeniem zapoznaj sie ze wszystkimi oznaczeniami i oznaczeniami

na przyrzadzie i zapoznaj sie z instrukcjg obst ugi, aby uzyska¢ wiecej informacji na temat warto$ ci znamionowych.
Nie uz ywaj bez oston.

Nie uz ywaj przyrzadu ze zdjetymi ost onami lub panelami.
Unikaj ekspozycji obwodéw lub przewoddw.

Nie dotykaj odst onietych zt gczy i elementéw, gdy urzadzenie jest zasilane.
Nie pracuj z podejrzeniem awarii.

Jes li podejrzewasz, z e urzadzenie jest uszkodzone, przed przystgpieniem do dalszych czynno$ ci zle¢ jego
sprawdzenie wykwalifikowanemu personelowi serwisowemu. Wszelka konserwacja, regulacja lub wymiana,
zwt aszcza obwodow lub akcesoriéw, musi by¢ wykonywana przez upowaz niony personel firmy HANTEK .

Utrzymuj dobrag wentylacje.
Nie pracuj w mokrych warunkach.
Nie pracuj w atmosferze wybuchowe;j.

Utrzymuj powierzchnie produktéw w czystos ciisucho$ ci.
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Numer modelu

Model w instrumencie serii HSA2000

Numer modelu instrumentu

Model nr. Analizator widma 9 TG DMM OsD
A0SR kHzdo3.2GHz (1.6
GHz)
HSA2030B 9 kHz do 3,2 GHz 5M-3G
(1,6 GHz) 9 kHz
HSA2030C do32GHz (1,6 5M-3G 6000 COUNTS
GHz) 9 kHz do
HSA2030D 3,2 GHz (1,6 GHz) 9 5M-3G 6000 LICEN TAK
kHz do 3,2 GHz
HSA2030E (1.6 GHz) 6000 LICEN TAK
Model nr. Ana“zator W|dma 9 TG DMM OSD
HSA2016A kHz do 1,6 GHz
HSA2016B 9 kHz do 1,6 GHz 5M-1,6G
HSA2016C 9 kHz do 1,6 GHz 5M-1,6G 6000 COUNTS
HSA2016D 9 kHz do 1,6 GHz 5M-1,6¢ 6000 LICENC)f TAK

HSA2016E

6000 LICEN TAK

9 kHz do 1,6 GHz
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Rozdziat 1 Szybki start

Wprowadzenie do instrumentu

Kontrola ogodlna

Przygotowanie
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1.1 Wprowadzenie do instrumentu

Analizatory widma serii HSA2000, ktére sg mat e, lekkie i ekonomiczne, to przeno$ ne analizatory widma przeznaczone na
poczatek. Skonfigurowane z t atwg w obst udze klawiaturg numeryczng, kolorowym wy$ wietlaczem LCD o wysokiej
rozdzielczo$ ciiréz nymizdalnymiinterfejsami komunikacyjnymi, moga by¢ szeroko stosowane w réz nych dziedzinach,

takich jak edukacja, badania i rozwdj firm oraz produkcja przemyst owa.

Gt éwne cechy:

+ Zakres czestotliwo$ ci: 9 kHz do 3,2 GHz (1,6 GHz)
* Wys wietlany $§ redni poziom szuméw (DANL): -135 dBm (typowy) *« Szum fazowy:
-80 dBc/Hz @ przesuniecie 10 kHz
Cat kowita dokt adno$ ¢ amplitudy: <1,5 dB
* Minimalna szeroko$ ¢ pasma rozdzielczo$ ci (RBW): 100 Hz «
Zestaw pomiarowy VSWR (opcja) * Standardowo z przedwzmacniaczem
* Wy$ wietlacz o wysokiej rozdzielczo$ ci 5,7 cala (600x480 pikseli)
zwyraz nym, z ywym i tatwym -uz yj grafiki
interfejs

* R6z ne interfejsy, takie jak LAN, USB Host, USB Device
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1.2 Przeglad ogolny

1. Sprawdz opakowanie transportowe pod katem uszkodzen.

Zachowaj uszkodzony pojemnik transportowy lub materiat amortyzujacy do czasu, gdy zawarto$ ¢ przesytki
zostaty sprawdzone pod katem kompletno$ ci, a przyrzad przeszedt zaréwno elektryczne, jak i

testy mechaniczne.

2.Sprawdz przyrzad W przypadku

jakiegokolwiek uszkodzenia, wady lub awarii, powiadom przedstawiciela Hantek.

3.Sprawdz akcesoria

SprawdZ akcesoria zgodnie z listg przewozowa. Je$ li akcesoria sg niekompletne lub uszkodzone, skontaktuj sie z

przedstawicielem Hantek.

1.3 Przygotowanie do uz ycia

Ten rozdziat przedstawia podstawowy proces, ktéry pomoz e Ci szybko rozpoczg¢ korzystanie z instrumentu.
Przygotuj instrument.

1. Podt gczanie do zasilania

Uz yj przewodu zasilajgcego dostarczonego z akcesoriami, aby podt gczy¢ analizator widma do AC

Z rédto pradu.

Naci$ nij wt gcznik zasilania w lewym dolnym rogu panelu przedniego, aby wt gczy¢ urzadzenie.

2. Kontrola wt gczenia Po

prawidt owym podt gczeniu urzadzenia do Z rédt a zasilania, naci$ nij na panelu przednim, aby uruchomié
Analizator widma. Po ekranie startowym, ktéry pokazuje proces inicjalizacji startowej

informacji, wy$ wietlana jest krzywa przemiatania.
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Rozdziat 2 Podstawy obst ugi

Informacje o menu panelu przedniego

Panel gérny

Panel boczny

Interfejs uz ytkownika

Obstuga menu

Ustawienie parametréw
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2.1 Panel przedni

2.1.1 Informacje o menu

1.LCD 2.

Klawisze programowe menu/klawisze sterujgce

menu 3. Wskaz nik t adowania ($ wieci sie tylko podczas t adowania)
4. Pokretto

5. Klawisze kierunkowe

6. Klawiatura numeryczna 7.

Wyt gcznik zasilania (pod$ wietlenie - stan normalny pracy)

8. Obszar klawiszy funkcyjnych
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2.1.2 Klawisze funkcyjne na panelu przednim

FREQ: Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkowa, poczatkowg i kohcows; wt gczy¢ funkcje $ ledzenia sygnat u.

SPAN: Ustaw rozpieto$ ¢ czestotliwo$ ci wobulacji.

AMPT: Ustaw poziom odniesienia, tt umik RF, skale i jednostke osi Y itp. Ustaw warto$ ¢ odniesienia
przesuniecie poziomu, maksymalny poziom mieszania i impedancja wej$ ciowa. Wykonaj autoskalowanie i
autozakres, a takz e wtacz przedwzmacniacz RF.

BW: Ustaw przepustowo$ ¢ rozdzielczo$ ci (RBW) i przepustowos$ ¢ wideo (VBW).
Wybierz typ § redniej.

SWEEP: Ustaw parametry wobulacji i wyzwalania.

TRACE: Ustaw parametry zwigzane ze § ledzeniem i typami filtréw.

POMIAR: wybierz i kontroluj funkcje pomiaru

TRYBWybierz tryb

PLIK: zapisz pliki

NARZEDZIE: funkcja pomocnicza;

MARKER: Odczytaj amplitude, czestotliwo$ ¢ i czas przemiatania okre$ lonego punktu na $ ladzie.
PEAK: Otwdrz menu wyszukiwania szczytéw i natychmiast wyszukaj szczyty.

MARKERUstaw inne parametry systemu na podstawie aktualnej warto$ ci znacznika.
——

COUNT: Funkgja licznika czestotliwo$ ci PRESET:
Przywré¢ system do ustawien fabrycznych lub stanu zdefiniowanego przez uz ytkownika.

AUTO: Automatyczne wyszukiwanie sygnat 6w w pet nym zakresie czestotliwo$ ci.

2.1.3 Klawiatura numeryczna

Seria HSA2000 zawiera klawiature numeryczng na panelu przednim (jak pokazano na poniz szym rysunku).
Klawiatura numeryczna, ktéra obst uguje chiriskie znaki, cyfry i popularne symbole (w tym kropke dziesietng i -) jest

uz ywana gt éwnie do edycji nazwy pliku lub folderu.
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(m) MHz

=-dBm

ESC
CANCEL

Klawiatura numeryczna skt ada sie z nastepujgcych cze$ ci:

[

* Tryb wprowadzania jest ustalony na wprowadzaniu liczby podczas ustawiania parametréw. Podczas ustawiania
parametréw naci$ nij ten klawisz, aby wprowadzi¢ symbol (,-") z rysunku. Gdy klawisz zostanie naci$ niety po raz
pierwszy, symbol parametru to ,-".

» Naci$ nij, aby przet gcza¢ sie miedzy chirskim, angielskim i wprowadzaniem numeréw podczas nazwy pliku lub folderu

redagowanie.

2. Numer/litera

Klawisze multipleksujace dla cyfr i liter. Stuz g do bezpo$ redniego wprowadzania z gdanej liczby lub
litery.

+ 0 jest klawiszem multipleksowania 0. Naci$ nij ten klawisz, aby wprowadzi¢ 0 do wprowadzania liczb.

. [

» Naci$ nij ten klawisz, aby wprowadzi¢ przecinek dziesietny w biez gcej pozycji kursora we wprowadzaniu liczb.

4. WEJDZ

* Po naci$ nieciu podczas procesu edycji parametréw, system zakoriczy wprowadzanie i
automatycznie wstawia domys Ing jednostke dla parametru.
* Podczas procesu edycji nazwy pliku ten klawisz jest uz ywany do wprowadzania aktualnie uz ywanego znaku

Zaznaczony kursorem.

5. ESCANULU]J

* Podczas procesu edycji parametréw, naci$ nij ten klawisz, aby wyczy$ ci¢ wejs cia w aktywnej funkgji
obszar i wyj$ cie parametréw wej$ ciowych.

» W trakcie edycji nazwy pliku naci$ nij ten klawisz, aby usung¢ znaki, ktére maja
zostat wprowadzony.

» Naci$ nij ten klawisz, aby wyt gczy¢ wys wietlanie aktywnego obszaru funkgji, gdy gt dwny
wys$ wietlany jest ekran pomiaru.

» Naci$ nij ten klawisz, aby wyj$ ¢ z biez acego trybu testowego w te$ cie klawiatury.

» Naci$ nij ten klawisz, aby odblokowa¢ ekran, gdy jest zablokowany.
6. POWROT
* Podczas procesu edycji parametréw, naci$ nij ten klawisz, aby usuna¢ znak po lewej stronie
kursor.

* W trakcie edycji nazwy pliku naci$ nij ten klawisz, aby usung¢ znak po lewej stronie
kursor.
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2.2 Panel gorny

©

— —  —
1. Zt 3cze RF OUT: Wyj$ cie dla wbudowanego generatora $ ledzenia. Wt gczone z opcjg TG3.
2. EXT TRIG IN/REF IN (BNC, Female): Laczy sie z zewnetrznym sygnat em TTL lub sygnat em referencyjnym 10 MHz.
Sygnat TTL jest uz ywany do wewnetrznego przemiatania analizatora.

3. Zt gcze RF IN (50 Q): Akceptuje wej$ cie zewnetrzne o zakresie czestotliwo$ ci od 100 kHz do 3

GHz 1,6GHz , przestrajalny do 9 kHz.

2.3 Panel boczny

2.3.1 Prawy panel

N
~E
v
/

N

Prawy panel

1. Interfejs USB (urzadzenie)

taczy sie z komputerem PC
2. Interfejs WAN

taczy sie z komputerem w celu zdalnego sterowania SCPI
3. Interfejs USB (Host)

taczy sie z pamiecig USB lub dyskiem
4. Zewnetrzne zt gcze zasilania pragdem statym

Zapewnia wej$ cie dla Z rédt a zasilania pradem statym za po$ rednictwem zasilacza AC-DC lub samochodowego typu DC

adapter
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2.3.2 Lewy panel

/'

v

5
;/ |
Lewy panel

5. Stuchawki t gczg sie ze st uchawkami

6. Gniazdo kart SD
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2.4 Interfejs uz ytkownika

1 6 28 7 8 2 9 3 4 5

27

26

22

Center Freq

23

2=>

20 21

Interfejs uz ytkownika:

1. Logo Hantek

2. Czas: czas systemowy

3. Stan urzadzenia pamieci masowej USB: [ OED | jest wy$ wietlany po zainstalowaniu urzadzenia pamieci masowej USB.
4. Status dziat ania: Wy$ wietl ,Lokalny” (w trybie lokalnym) lub ,Rmt” (w trybie zdalnym).

5. Wy$ wietlacz mocy

6. Poziom odniesienia: warto$ ¢ poziomu odniesienia

7. Ustawienia tt umika: ustawienia ttumika

8. Warto$ ¢ SWT

9. Warto$ ¢ znacznika:

Kursor X: Aktualna warto$ ¢ X kursora. Zauwaz , z e X oznacza réz ne wielko$ ci fizyczne

w réz nych funkcjach.

Kursor Y: Aktualna warto$ ¢ Y kursora. Zauwaz , z e Y wskazuje r6z ne wielko$ ci fizyczne
w réz nych funkcjach.

10. Trace 1 Typ detektora: Normalny, Pos peak, Neg peak, Sample, RMS Avg.

11. Trace 2 Typ detektora: Normalny, Pos peak, Neg peak, Sample, RMS Avg.

12. Trace 3 Typ detektora: Normalny, Pos peak, Neg peak, Sample, RMS Avg.

13. Trace 4 Typ detektora: Normalny, Pos peak, Neg peak, Sample, RMS Avg.

14. Tryb przemiatania: ciggty lub pojedynczy (z aktualng liczbg przemiatar)
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15. Typ wyzwalacza: bezpt atny.
16. Typ $ redni: Typ § redni w BW, moc logarytmiczna, moc, napiecie.
17. Status przedwzmacniacza: Wt acz lub wyt gcz przedwzmacniacz.

18. S rednie czasy: S rednie czasy $ ledzenia.

19. Tytut menu: Funkcja aktualnego menu.

20. Pozycje menu: Pozycje menu aktualnej funkcji.

21. Numer strony menu: Pokazuje cat kowitg liczbe stron i numer biez acej strony.

22. S rodkowa czestotliwo$ ¢: moz na wyrazi¢ zakres czestotliwo$ ci biez gcego kanatu przemiatania
przez kombinacje czestotliwos ci $§ rodkowej i rozpieto$ ci lub kombinacje czestotliwo$ ci poczatkowej i
czestotliwo$ ¢ zatrzymania.

23. Span: Zakres czestotliwo$ ci biez gcego kanat u wobulacji moz e by¢ wyraz ony przez a
pot gczenie czestotliwo$ ci § rodkowej i zakresu lub pot aczenie czestotliwo$ ci poczatkowej i zatrzymania
czestotliwos ¢.

24. RBW: Pasmo rozdzielczo$ ci.

25. VBW: Przepustowos$ ¢ wideo.

26. Obszar wy$ wietlania linii widma: Obszar wy$ wietlania linii widma.

27. Skala Y: Etykieta skali Y.

28. Ustawienia reczne: odpowiedni parametr jest w trybie ustawienrecznych.

2.5 Obstuga menu

Istnieje 6 rodzajow menu w zalez no$ ci od ich trybdw pracy. Poniz ej przedstawiono kaz dy rodzaj menu i sposéb

jego obstugi.

1. Wej$ cie parametréw

Po wybraniu uz yj klawiszy numerycznych, aby bezpo$ rednio zmodyfikowaé¢ parametry.

Center Freq

Na przykt ad wybierz ,,Center Freq”, wprowadZ Z adang liczbe i wybierz odpowiednia

jednostke, aby zmieni¢ czestotliwo$ ¢ § rodkowa.

Naci$ nij odpowiedni klawisz menu, aby przet gcza¢ sie miedzy podopcjami.

Na przyktad naci$ nij ,Signal Track”, aby wtaczy¢ lub wyt gczy¢ funkcje $ ledzenia sygnat u.

3. Wejdz do dolnego menu (z parametrem)

¥ Axis Unit Naci$ nij odpowiedni klawisz menu, aby wejs ¢ do niz szego menu i zmieni¢ aktualnie

wybrang opcje.

dBm

Na przykt ad nacis nij ,AMPT", aby wej$ ¢ do dolnego menu. Wybierz dBm i wré¢ do

poprzedniego menu. Jednostka osi Y zmienia sie na dBm.
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4. Wejdz do dolnego menu (bez parametréw)

Naci$ nij odpowiedni klawisz menu, aby wej$ ¢ do niz szego menu. Na przykt ad naci$ nij

Display ~Poprawki”, aby wprowadzi¢ bezpos rednio.

5. Przet gcznik funkgji + wejs cie parametréw

Naci$ nij odpowiedni klawisz menu, aby przet gcza¢ sie miedzy funkcjami; zmieni¢ parametr
bezpos$ rednio za pomoca klawiszy numerycznych.

Manual Na przykt ad naci$ nij ,CF Step”, aby przet gcza¢ sie miedzy ,Auto” i ,Manual”; jes li wybrano

».Manual”, moz esz bezpo$ rednio wprowadzi¢ z gdany numer, aby zmieni¢ krok CF.

6. Wybor stanu

Naci$ nij odpowiedni klawisz menu, aby zmodyfikowa¢ parametr i powréci¢ do menu o jeden

poziom wyz ej. Na przyktad naci$ nij ,ZNACZNIK" ,NORMALNY", aby wybra¢ stan normalny.

Mormal

Oznacza to, z e ,MARKER" jest w stanie normalnym.

2.6 Ustawienie parametréw

Uz ytkownicy moga wprowadza¢ z gdane warto$ ci parametréw za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych.
W tej sekcji opisano trzy metody ustawiania parametréw na przykt adzie (aby ustawi¢ czestotliwo$ ¢ § rodkowa na 800

MHz).
1. Uz yj klawiatury numeryczne;j

1) Naci$ nij ,FREQ” Czest$ rodkowy ;
2) Wprowadz ,800" za pomocg klawiszy numerycznych;

3) Wybierz ,MHz", wybierajac z gdang jednostke z menu podrecznego.

2.Uz yj pokretta

Gdy parametr jest edytowalny (tj. gdy parametr jest wybrany), obré¢ pokrett o zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, aby
zwiekszy¢ lub przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, aby zmniejszy¢ warto$ ¢ parametru w okre$ lonym kroku.
1) Naci$ nij ,FREQ" Czest$ rodkowy; 2)

Obracaj pokrettem, az parametr zostanie ustawiony na okre$ long warto$ ¢ (800 MHz).

3. Uz yj klawiszy kierunkowych

Gdy parametr jest edytowalny (czyli gdy parametr jest wybrany), moz na zwieksza¢ lub zmniejsza¢ warto$ ¢ parametru w
okre$ lonym kroku za pomoca klawiszy kierunkowych.
1) Naci$ nij ,FREQ” Czest$ rodkowy; 2)

Naci$ nij przycisk kierunkowy géra/dét, az parametr zostanie ustawiony na okre$ long warto$ ¢ (800 MHz).
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Uwaga: w funkcji przechowywania klawisze kierunkowe moga by¢ réwniez uz ywane do wyboru biez acej$ ciez ki lub pliku.
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Rozdziat 3 Ustawienia podstawowe

W tym rozdziale szczegét owo opisano klawisze funkcyjne na panelu przednim i zwigzane z nimi funkcje.
Tematy w tym rozdziale:

Ustawienia podstawowe

Ustawienia przeszukiwania i funkcji

Pomiary znacznikéw

Klawisz skrotu
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3.1 Ustawienia podstawowe

3.1.1 CZESTOT.

Ustaw parametry czestotliwo$ ci analizatora. Analizator przemiata w okre$ lonym zakresie czestotliwo$ ci, a przemiatanie
jest uruchamiane ponownie za kaz dym razem, gdy zmienisz parametry czestotliwo$ ci.

Zakres czestotliwo$ ci kanatu moz e by¢ wyraz ony przez jedng z dwéch grup parametréw: Czestotliwo$ ¢ poczatkowa i
Czestotliwo$ ¢ korcowa fstart/fstop ;lub Center FrequencyiSpan fcenter/ fspan .Je$ li ktérykolwiek z parametréw

zostanie zmieniony, pozostat e zostang dostosowane automatycznie w celu zapewnienia relacji sprzez enia miedzy nimi:

fcenter = ( ff stop fspatpesni+ ) /2

ff stop poczatek

Centrum Freq

Ustaw § rodkowa czestotliwo$ ¢ biez gcego kanatu. Naci$ nij ten przycisk, aby przet gczyé na tryb wprowadzania

czestotliwos$ ci § rodkowej, a czestotliwo$ ¢ $§ rodkowa jest wy$ wietlana odpowiednio w lewym i prawym dolnym rogu siatki.

Kluczowe punkty:

* Czestotliwos ci poczatkowe i korcowe zmieniajg sie wraz z czestotliwos cig $ rodkowa, gdy rozpietos ¢ jest stata. ¢

Zmiana czestotliwos$ ci § rodkowej w poziomie przesuwa biez acy kanat, a regulacja jest ograniczona przez okre$ lony
zakres czestotliwo$ ci.
W trybie Zero Span czestotliwo$ ¢ poczatkowa, czestotliwo$ ¢ korcowa i czestotliwo$ ¢ § rodkowa sg zawsze
ten sam.

* Moz esz modyfikowac ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Aby uzyska¢ wiecej

informacji, zapoznaj sie z rozdziat em ,Ustawienia parametréw” .

Czestotliwo$ ¢ $§ rodkowa

Parametr Wyja$ nienie

Domys$ Ina 3,2 GHz (1,6 GHz)
Zasieg* 0 Hz do 3,2 GHz (1,6 GHz)
Jednostka GHz, MHz, kHz, Hz

Rozpietos ¢ >0, krok = Rozpigto$ ¢/200 Rozpietos ¢ =0, krok = RBW/100 Min =

Krok pokretta 1 Hz

Kierunek Klawisz Krok Krok CF

*Uwaga: Zakres wynosi od 50 Hz do [3,2 GHz (1,6 GHz)-50 Hz] w zakresie niezerowym.

Start Freq

Ustaw czestotliwo$ ¢ poczatkowa biez gcego kanatu. Naci$ nij ten klawisz, aby przet gczy¢ na tryb wprowadzania

czestotliwo$ ci start/stop, a czestotliwo$ ci start i stop sg wy$ wietlane odpowiednio w lewym i prawym dolnym rogu siatki.

Kluczowe punkty:

* Zakres i czestotliwo$ ¢ § rodkowa zmieniajg sie wraz z czestotliwo$ cig poczatkowa. Zmiana rozpieto$ ci wptynetaby

na inne parametry systemu. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz ,,Rozpigto$ ¢”.
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W trybie Zero Span czestotliwo$ ¢ poczatkowa, czestotliwo$ ¢ koricowa i czestotliwos ¢ § rodkowa sg zawsze takie same.
Je$ lijeden zostanie zmieniony, pozostat e zostang zaktualizowane, aby pasowaty.

* Moz esz modyfikowa¢ ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Aby uzyska¢ wiecej
informacji, zapoznaj sie z rozdziat em ,Ustawienia parametréw” .

Czestotliwo$ ¢ poczatkowa

Parametr Wyjaé nienie

Domys Iny 0 GHz

Zasieg* 100 Hz do 3,2 GHz (1,6 GHz)

Jednostka GHz, MHz, kHZ, Hz

Krok pokretta Rozpieto$ ¢ > 0, krok = Rozpieto$ ¢/200 Rozpieto$ ¢ = 0, krok = RBW/100
Min=1Hz

Krok klawisza kierunkowego Krok CF

*Uwaga: Zakres wynosiod 0 Hzdo 3,2 GHz (1,6 GHz)-100 Hz  w zakresie niezerowym.

Stop Freq

Ustaw czestotliwos ¢ kofcowa biez gcego kanatu. Naci$ nij ten klawisz, aby przet gczy¢ na tryb wprowadzania czestotliwo$ ci

start/stop, a czestotliwo$ ci start i stop s wys wietlane odpowiednio w lewym i prawym dolnym rogu siatki.

Kluczowe punkty:
+ Zakres i czestotliwo$ ¢ § rodkowa zmieniajg sie wraz z czestotliwo$ cig zatrzymania. Zmiana rozpieto$ ci wptynetaby na
inne parametry systemu. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz ,Rozpieto$ ¢". *+ Moz esz modyfikowac ten parametr za
pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Wiecej
szczeg6ty, patrz ,Ustawianie parametréw”.

Zatrzymaj czestotliwos$ ¢

Parametr Wyja$ nienie 3,2

Domys Ina GHz (1,6 GHz)

Zasieg* 100 Hz do 3,2 GHz (1,6 GHz)
Jednostka GHz, MHz, kHz, Hz Span >

0, krok = Span/200 Span = 0, krok = VBW/100 Min = 1 Hz Direction Key

Krok pokretta Step CF step *Uwaga: Zakres wynosi od 100 Hz do 3,2 GHz (1,6 GHz) w

niezerowym rozpieto$ ci.

Krok CF

Ustaw krok czestotliwo$ ci § rodkowej. Zmiana czestotliwo$ ci $§ rodkowej w stat ym kroku powoduje ciggt e przet gczanie

mierzonego kanat u. Kluczowe punkty: « Krok CF moz na ustawi¢ w trybie ,Manual” lub ,Auto”. W trybie automatycznym krok

CF wynosi 1/10 zakresu w trybie niezerowego zakresu lub jest réwny RBW w trybie zerowego zakresu; w trybie recznym krok moz na
ustawi¢ za pomocg klawiszy numerycznych. « Po ustawieniu odpowiedniego kroku CF i wybraniu Center Freq, uz yj klawiszy
kierunkowych w gére iw dét, aby przet gcza¢ sie miedzy kanat ami pomiarowymi w okres$ lonym kroku, aby recznie przeszukac

sasiedni kanat. « Moz esz modyfikowa¢ ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Wiecej

szczeg6ty, patrz ,Ustawianie parametréw”.

Krok CF

Parametr Wyjaé nienie 320

Domys Ina MHz 1 Hz do 3,2

Zasieg GHz (1,6 GHz)

Jednostka GHz, MHz, kHz, Hz

Krok pokretta Rozpieto$ ¢ > 0, skok = Rozpieto$ ¢/200 Rozpieto$ ¢ =0, skok = 100 Hz Min =
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1Hz

Krok klawisza kierunku w sekwencji 1, 2, 5

3.1.2 ROZPIETOS €

Ustaw zakres analizatora. Zmiana tego parametru wptynie na parametry czestotliwo$ ci i zrestartuje przemiatanie.

Rozpieto$ ¢ Ustaw zakres czestotliwo$ ci biez gcego kanatu. Naci$ nij ten klawisz, aby przet gczy¢ na tryb wprowadzania
czestotliwo$ ci $ rodkowej/zakresu, a czestotliwo$ ¢ § rodkowa i zakres sg wys wietlane odpowiednio w lewym i prawym
dolnym rogu siatki.
Kluczowe
punkty: « Czestotliwo$ ci poczatkowe i korcowe zmieniajg sie automatycznie wraz z rozpietos$ cia.
W trybie recznym zakres moz na ustawi¢ do 100 Hz (jedynym sposobem przej$ cia do trybu zerowego zakresu jest
naci$ niecie opcji menu Zero Span ) i do pet nego zakresu opisanego w ,Specyfikacjach”. Gdy zakres jest ustawiony na
maksimum, analizator wchodzi w tryb pet nego zakresu. « Modyfikacja zakresu w trybie niezerowym moz e spowodowac
automatyczng zmiane zaréwno kroku CF, jak i RBW, jes li sg one w trybie Auto, a zmiana RBW moz e wptyna¢ na VBW (w trybie

Auto VBW).

Zmiana zakresu, RBW lub VBW spowodowat aby zmiane czasu przemiatania. * Moz esz modyfikowac
ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Wiecej

szczeqoty, patrz ,Ustawianie parametrow”.

Parametr zakresu Wyjas$ nienie 3,2

Domys Ina GHz (1,6 GHz)

Zasieg* 0 Hz do 3,2 GHz (1,6 GHz)
Jednostka GHz, MHz, kHz, Hz

Pokrett o Step Span/200, Min = 1 Hz Dire¢tibn2{&y*Stea gasokirejesii

dostepne tylko w zerowym span.

Full Span

Ustaw maksymalny zakres analizatora.

Zero Span

Ustaw zakres analizatora na 0 Hz. Zaréwno czestotliwo$ ¢ poczatkowa, jak i koncowa beda réwne czestotliwo$ ci $ rodkowej,

a 0$ pozioma bedzie oznacza¢ czas. Analizator mierzy charakterystyke domeny czasu amplitudy odpowiedniego punktu
czestotliwo$ ci na sygnale wej$ ciowym. Kluczowe punkty: W przeciwierstwie do niezerowego zakresu, ekran pokazuje
charakterystyke domeny czasu skt adnika o stat ej czestotliwo$ ci w trybie zerowego zakresu. Nastepujace funkcje sg niewaz ne

w trybie zerowego zakresu:

LPowieksz" i ,Zmniejsz” w jezyku SPAN
Zbliz enie
Ustaw rozpieto$ ¢ na potowe jego aktualnej warto$ ci. W tym momencie sygnat na ekranie jest powiekszany, aby obserwowac

szczeg6ty sygnat u.
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Pomniejsz
Ustaw rozpieto$ ¢ na dwukrotno$ ¢ aktualnej warto$ ci. W tym momencie sygnat na ekranie jest pomniejszany, aby

uzyskac wiecej informacji o sygnale.

3.1.3 AMPT

Ustaw parametry amplitudy analizatora. Poprzez modyfikacje tych parametréw, mierzone sygnaty moga by¢ wys$ wietlane

w odpowiednim trybie dla t atwiejszej obserwacji i minimalnego bt edu.

Poziom odniesienia

Ustaw maksymalng moc lub napiecie, ktére moga by¢ aktualnie wy$ wietlane w oknie, a warto$ ¢ jest wy$ wietlana
w lewym goérnym rogu siatki ekranu. Kluczowe punkty: * Maksymalny dostepny poziom odniesienia zalez y od
maksymalnego poziomu mieszania, wej$ cia

ttumienie i przedwzmacniacz. Podczas regulacji tt umienie wej$ ciowe jest regulowane przy statym maksymalnym

poziomie mieszania, aby spet ni¢ nastepujaca nieréwnos ¢:

Lref aaLRF+ .

Lref - aRF aPALmix oznaczajg poziom odniesienia, tt umienie wej$ ciowe, przedwzmacniacz

i odpowiednio maksymalny poziom mieszania.
* Moz esz modyfikowa¢ ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Wiecej

szczegéty, patrz ,Ustawianie parametrow”.
Poziom odniesienia

Parametr Wyja$ nienie

Domys Ina 20 dBm

Zasieg -100 dBm do 30 dBm
Jednostka dBm, -dBm, mV, uvV w

trybie skali log, krok = Scale/10 w trybie skali Lin, krok = 0,1 dBm
Krok pokretta

w trybie skali log, krok = skala w trybie skali Lin, krok =1 dBm
Krok klawisza kierunku

Wejs cie Uwaga
Ustaw przedni ttumik wej$ cia RF, aby zapewni¢ przepuszczanie duz ych (lub matych) sygnat 6w
z miksera z niskimi znieksztat ceniami (lub niskim poziomem szuméw).

Kluczowe

punkty: « Gdy przedwzmacniacz jest wt gczony, tt umienie wej$ ciowe moz e by¢ ustawione do 30 dB. Moz esz dostosowa¢
poziom odniesienia, aby upewni¢ sig, z e okre$ lony parametr spet nia nieréwnos ¢ Lref
+ aaLRF+Moz esz . .

modyfikowac ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Wiecej
szczegéty, patrz ,Ustawianie parametrow”.

Ttumienie wej$ cia

Parametr Wyja$ nienie
Domys Ina 40 dB

Zasieg 0dB do 30 dB
Jednostka dB
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Krok pokrett a 1dB
Krok klawisza kierunku 5dB
Skala/Dziat

Ustaw jednostki logarytmiczne na pionowy podziat siatki na wy$ wietlaczu. Ta funkcja jest dostepna tylko wtedy,
gdy typ wagi jest ustawiony na ,Rejestr”.
Kluczowe

punkty: « Zmieniajac skale, dostosowuje sie dostepny zakres amplitudy.
Typ skali

Ustaw typ skali osi Y na Lin lub Log, domy$ Inie Log. Kluczowe punkty: W typie skali
) logarytmicznej: 0$ Y oznacza wspétrzedng logarytmiczng, warto$ ¢ pokazana na goérze siatki jest poziomem
odniesienia, a kaz da siatka reprezentuje warto$ ¢ skali. Jednostka osi Y automatycznie przet gczy sie na

domys$ Ing warto$ ¢ ,,dBm” w typie skali Log, gdy typ skali zostanie zmieniony z Lin na Log.

W typie skali Lin: oS Y oznacza wsp6t rzedna liniowg, wartos$ ci pokazane na gérze i na dole siatki sg odpowiednio
poziomem odniesienia i 0 V. Kaz da siatka reprezentuje 10% poziomu odniesienia, a skala/dziat ka jest
nieprawidt owa. Jednostka osi Y automatycznie przet gczy sie na domys$ Ine ,Volts” w typie skali Lin, gdy typ skali

zostanie zmieniony z Log na Lin. * Typ skali nie wptywa na jednostke osi Y.

Jednostki

Ustaw jednostke osi Y na dBm, dBmV, dBuV, wolty lub waty. Gdzie dBm, dBmV i dBuV sg dla skali logarytmicznej;
Wolty i waty sg dla skali liniowej. Wartos ¢ domys$ Ina to dBm.
Kluczowe

punkty: Relacje konwersji miedzy jednostkami:

Wolty 2 1
X

dBm = 10log
R 0,001 W
6
dBuV = 20'09
N 3
dBmV =
Wolty >
Waty = —0 y
R

Gdzie R oznacza op6r odniesienia.

Przesuniecie ref.

Przypisz przesuniecie do poziomu odniesienia, aby skompensowac¢ zyski lub straty generowane miedzy mierzonym
urzadzeniem a analizatorem.

Kluczowe

punkty: Zmiana tej warto$ ci zmienia zaréwno odczyt poziomu odniesienia, jak i odczyt amplitudy znacznika, ale nie
wptywa na pot oz enie krzywej na ekranie.

Moz esz modyfikowaé ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zapoznaj sie

z ,Ustawienia parametrow”.
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Przesuniecie poziomu odniesienia

Parametr Wyja$ nienie 0 dB
Domys Ina

Zasieg -300 dB do 300 dB
Jednostka dB

Krok pokretta Nie dotyczy

Krok klawisza kierunku Nie dotyczy

Przedwzmacniacz RF

Ustaw status przedwzmacniacza znajdujacego sie z przodu toru sygnat u RF. Wt gczenie przedwzmacniacza zmniejsza

wy$ wietlany § redni poziom szumu w celu odréz nienia matych sygnat éw od szumu, gdy mierzony sygnat jest maty.

Kluczowe punkty:

Odpowiednia ikona - zostanie wy$ wietlony na pasku stanu po lewej stronie ekranu, gdy:

przedwzmacniacza jest wt gczona.
Warto$ ¢ skali
Warto$ ¢ skali znajduje sie po lewej stronie obszaru wy$ wietlania. Wybierz ,Wt", wy$ wietlacz. Wybierz ,WYL", nie wy$ wietlaj.

3.2 Ustawienia przemiatania i funkg;ji

3.2.1 BW

Ustaw parametry RBW (Resolution Bandwidth), VBW (Video Bandwidth) oraz typ detektora.

RBW

Ustaw z gdang szeroko$ ¢ pasma rozdzielczo$ ci, aby odréz ni¢ sygnaty o zbliz onych czestotliwo$ ciach.

Kluczowe punkty:

* Zmniejszenie RBW zwiekszy rozdzielczo$ ¢ czestotliwo$ ci, ale zwiekszy czas przemiatania (na czas przemiatania ma wptyw
kombinacja RBW i VBW, gdy urzadzenie jest w trybie Auto).

* RBW zmniejsza sie wraz z rozpieto$ cig (niezerowg rozpietos$ cig) w trybie Auto RBW. * Moz esz

modyfikowad ten parametr za pomoca klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych. Wiecej

szczego6ty, patrz ,Ustawianie parametréow”.
Uwaga: je$ li typem detektora jest ,Quasi-Peak” lub typem filtra jest ,EMI”, RBW moz e wynosi¢ tylko 200 Hz, 9 kHz lub 120 kHz.

RBW (typ filtra to Gauss)

Parametr wyjas nienie 1 MHz

Domys Ina

Zasieg 100 Hz do 1 MHz

Jednostka GHz, MHz, kHz, Hz w

Krok pokrett a sekwencji 1, 3, 10 w sekwencji

Krok klawisza kierunku 1,3,10
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Przepustowos$ ¢ wideo

Stosunek V/R

3.2.2 Zamiatanie

Tryb
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Sweep

Single

1.

Pojedynczy Ustaw tryb wobulacji na ,Single”. Liczba 10 na ikonie parametru oznacza biez acy numer przemiatania.

2. Kontynuuj

Ustaw tryb wobulacji na ,,Cont". Znak Kontynuuj na ikonie parametru oznacza, z e analizator wykonuje ciggte

przemiatanie.

Kluczowe punkty:

) Jes$ li przyrzad jest w trybie pojedynczego przemiatania i z adna funkcja pomiaru nie jest wkt gczona, naci$ nij ten
klawisz, a system przejdzie do trybu ciaggt ego i przemiatania w sposéb ciagty, je$ li wszystkie warunki wyzwalania
sg spet nione.

Jes li przyrzad jest w trybie pojedynczego przemiatania i funkcja pomiaru jest wt gczona, naci$ nij ten klawisz, a
system przejdzie do trybu ciggt ego przemiatania i bedzie mierzyt w sposéb ciagty, jes li wszystkie warunki
wyzwalania sg spet nione.

W trybie ciggt ym system automatycznie wy$ le sygnat inicjujacy wyzwalanie i wprowadzi ocene stanu wyzwalania

bezpos rednio po kaz dym przemiataniu.

Pojedynczy W trybie pojedynczego wobulacji to menu jest uz ywane do wykonania inicjalizacji wyzwalacza. Nastepnie
analizator wykona okre$ long liczbe przemiatan (lub pomiaréw), je$ li wszystkie warunki wyzwalania sa:

zadowolona.

Kluczowe punkty:

’ Jes li przyrzad jest w trybie ciggt ego przemiatania i z adna funkcja pomiaru nie jest wt gczona, naci$ nij ten
klawisz, a system przejdzie do trybu pojedynczego przemiatania i wykona okre$ long liczbe przemiatan, jes$ li
wszystkie warunki wyzwalania sg spet nione.
Jes li przyrzad jest w trybie ciggt ego przemiatania i funkcja pomiaru jest wt gczona, nacis nij ten klawisz, a system
przejdzie do trybu pojedynczego pomiaru i wykona okres$ long liczbe pomiaréw, jes li wszystkie warunki wyzwalania
sg spet nione.
Jes lisystem jest juz w trybie pojedynczego przemiatania, naci$ nij ten klawisz, a system wykona okres long

liczbe przemiatan (lub pomiaréw), je$ li wszystkie warunki wyzwalania sg spet nione.

3.2.3 S ledzenie

Sygnat wobulacji jest wy$ wietlany jako § lad na ekranie.

Wybierz $ ledz

Seria ta pozwala na wy$ wietlanie do czterech $§ ladéw jednocze$ nie, a kaz dy $ lad ma swdj wtasny kolor. Wszystkie
$ lady moz na ustawi¢ dowolnie, z wyjatkiem $ ladu 4 ($ lad operacji matematycznych, ktéry moz na uzyska¢ tylko
przy uz yciu pozostatych trzech § ladéw). Wybierz Trace 1, Trace 2 lub Trace 3, aby ustawi¢ odpowiednie parametry.

Domys$ Ine § ledzenie i typ to Trace 1 i Clear Write.

Typ $ ledzenia

Ustaw typ biez gcego $ ledzenia lub go wyt gcz. System oblicza przykt adowe dane za pomocg a
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okre$ long metode dziat ania zgodnie z wybranym typem $ ledzenia i wy$ wietla wynik. Typy $ ledzenia obejmujg Clear Write, Max

Hold, Min Hold, Video Avg, Power Avg i Freeze. Odpowiednia ikona typu $ ledzenia zostanie wy$ wietlona na pasku stanu po lewej

stronie ekranu.

Jako przyktad wez Trace 1 (zielony), a ikony sg pokazane na poniz szym rysunku.

PPK PPK PPK
C.W. Max H Min H

Wykres w sposéb ciggty wy$ wietla punkty podczas przemiatania analizatora.

1. Wyczys$ ¢ zapis

2. Maks. trzymanie

Utrzymuj maksimum dla kaz dego punktu § ledzenia i aktualizuj punkt $ ledzenia, jes$ li w kolejnych przemiataniach zostanie wygenerowane
nowe maksimum.

3. Min. przytrzymanie

Utrzymuj minimum dla kaz dego punktu $ ledzenia i aktualizuj punkt $ ledzenia, je$ li w kolejnych przemiataniach zostanie wygenerowane

nowe minimum.

4.Zamroz enie

Przestan aktualizowa¢ dane $ ledzenia, aby obserwowac przebieg i odczyta¢ dane pomiarowe. Ten typ jest zwykle uz ywany domys Inie

przez $ lady t adowane z urzadzen pamieci masowej lub interfejsu zdalnego.

5. Puste

Wyt gcz wy$ wietlanie $ ladu i wszystkie pomiary tego $ ladu.

$ rednie Czasy Ustaw

liczbe § rednich wybranego $ ladu.

Kluczowe punkty:

* Wiecej § rednich moz e zredukowac¢ szum i wptyw innych losowych sygnat éw, a zatem
podkres$ lanie stabilnych charakterystyk sygnat u. Im wieksza liczba § rednich, tym

gtadszy $ lad bedzie.

* Moz esz uz y¢ klawiszy numerycznych, aby zmodyfikowa¢ ten parametr, patrz ,Ustawienia parametréw”

po wiecej szczeg6t 6w.

$ rednie razy

Parametr Wyja$ nienie 100
Domys Ina 1 do 1000

Zasieg

Jednostka Nie dotyczy

Krok pokrett a Nie dotyezy

Krok klawisza kierunku Nie dotyczy

Wyczy$ ¢ wszystko

Usunwszystkie § lady wys$ wietlane na ekranie. Ta operacja zatrzyma biez gcy pomiar zaawansowany, poniewaz nie ma prawidt owego

Z rédta danych.
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3.3 Pomiar znacznikow

Znacznik
Znacznik to znacznik w ksztat cie rombu (jak pokazano poniz ej), do zaznaczania punktu w $§ ladzie. Za pomocg znacznika moz esz odczytac

amplitude, czestotliwo$ ¢ lub punkt czasowy skanowania w kaz dym punkcie.

Kluczowe punkty:

Moz e pokazywaé maksymalnie cztery pary znacznikéw na czas, ale za kaz dym razem aktywna jest tylko jedna para lub jeden

znacznik.

» Do modyfikacji tego parametru moz na uz y¢ klawiszy numerycznych, pokretet lub klawiszy kierunkowych. Szczegét owa metoda odnosi

sie do specyfikacji w ,Ustawieniach parametréw".

1. Znacznik
Wybierz jeden z czterech znacznikéw, domys$ Inym jest pierwszy. Po wybraniu moz na ustawi¢ tryb pracy znacznika, znakowany $ lad, sposéb
odczytu i inne parametry. Aktualnie otwierany znacznik nalez y oznaczy¢ na $ ladzie wybranym przez znacznik znacznika. Odczyt na

znaczniku, z ktérego jest aktualnie w stanie aktywnym, wy$ wietlany jest w prawym rogu ekranu w aktywnej funkcji

powierzchnia

Parametr znacznika

Parametr Instrukcja
Domys Ina Czestotliwo$ ¢ § rodkowa
Zasieg 0~3,2 GHz (1,6 GHz)

Odczyt = Czestotliwos$ ¢ (lub okres), jednostka jest GHz, MHz, kHz, Hz (lub ks, s, ms, us, ns, ps)

Jednostka

Odczyt = Czas (lub odwrotno$ ¢ czasu), jednostka jest ks, s, ms, us, ns, ps (lub GHz, MHz, kHz, Hz)

Odczyt = Czestotliwo$ ¢ (lub okres), Krok = Szeroko$ ¢ przemiatania/(punkt przemiatania - 1), Odczyt = Czas
Krok pokretta
(lub odwrotno$ ¢ czasu), Krok = Czas przemiatania/(punkt przemiatania - 1)

Klawisz kierunkowy Odczyt = czestotliwo$ ¢ (lub okres), szeroko$ ¢ zamiatania/10
Krok Odczyt = Czas (lub odwrotno$ ¢ czasu), Krok = Czas przemiatania/10
2. Normalny

Jeden typ znacznika, stuz acy do pomiaru warto$ ci X (czestotliwo$ ci i czasu) oraz warto$ ciY (amplitudy) jednego punktu na $ ladzie. Gdy

wybierzesz ,Normalny”, na $ ladzie pojawi sig znacznik zaznaczony przez biez acy znacznik, np. ,1".

Kluczowe punkty:

Jes$ li nie ma aktywnego znacznika, nalez y aktywowac znacznik w § rodkowej czestotliwo$ ci biez gcego przebiegu.

* Przesuwaj znacznik poprzez wprowadzanie warto$ ci za pomoca klawiszy numerycznych, pokretet lub klawiszy kierunkowych. The
odczyt aktualnego znacznika jest pokazany w prawym rogu ekranu.

* Rozdzielczo$ ¢ odczytu na osi X (czestotliwo$ ¢ lub czas) jest zwigzana z szeroko$ cig przemiatania. Zmniejsz szeroko$ ¢ przeciggniecia,
aby uzyska¢ wyz szg rozdzielczo$ ¢.

3. Wyt aczony

Zamknij aktualnie wybrany znacznik, a informacje o znaczniku i wzgledna funkcje sa pokazane w

ekran réwniez zostanie zamkniety.

4. Znakowanie $ ladu

Wybierz oznaczenie $§ ladu wedtug biez acego znacznika jako 1, 2, 3, 4.



Machine Translated by Google

5. Odczyt

Ustaw metode odczytu znacznika osi X, kaz dy znacznik moz e mie¢ inny typ odczytu. Ten zestaw zmienia tylko metode

odczytu, a nie warto$ ¢ rzeczywista. Ten zestaw wptynie na odczyt znacznikéw w obszarze aktywnej funkgji i rogu ekranu.

a) Czestotliwo$ ¢
Znacznik ,Normalno$ ¢" pokazuje bezwzgledng czestotliwo$ ¢ przy wyborze tego typu metody odczytu.
Znacznik ,Warto$ ¢ réz nicy”, ,Para warto$ ciréz nicy”i,Para zakresu” pokazuje réz nice czestotliwos$ ci znacznika
odniesienia wzgledem znacznika réz nicy warto$ ci. W trybie niezerowym
szeroko$ ¢ zamiatania, domy$ Ing metoda odczytu jest ,Czestotliwo$ ¢”.

b) Okres
Znacznik ,Normalno$ ¢” pokazuje odwrotno$ ¢ czestotliwo$ ci znacznika przy wyborze tego typu metody odczytu.
Znacznik ,Difference Value”, ,Difference Value Pair” i ,Span Pair” pokazuje odwrotno$ ¢ r6z nicy czestotliwo$ ci. Gdy
réz nica czestotliwo$ ci wynosi zero, odwrotnos$ ¢ jest nieskorczono$ cig. Odczyt jest pokazany jako 100Ts. Ta metoda
czytania nie moz e by¢ uz ywana w trybie
zerowej szeroko$ ci zamiatania.

¢) R6z nica czasu
Znacznik ,normalnos ci” pokazuje r6z nice czasu przed znacznikiem i rozpoczeciem zamiatania
po wybraniu tego typu metody odczytu. Znacznik ,Warto$ ¢ réz nicy”, ,Para warto$ ciréz nicy” i ,Para rozpietos$ ci”
pokazuje réz nice czasu przemiatania miedzy znacznikiem réz nicy warto$ ci a znacznikiem odniesienia. Domys$ Ing
metodg odczytu jest ,Czas” w trybie zerowej szeroko$ ci zamiatania.

6. Wszystko wyt gczone

Zamknij wszystkie otwarte znaczniki i ich realng funkcje.

Znacznik->

Uz yj biez acej warto$ ciznacznika, aby ustawi¢ inne parametry systemu sprzetu (takie jak czestotliwo$ ¢ § rodkowa,

poziom odniesienia itp.). Je$ li z aden znacznik nie jest otwarty, naci$ nij Marker -> i automatycznie aktywuj znacznik.

1. S rodkowa czestotliwo$ ¢
Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkowa analizatora widma jako czestotliwos ¢ biez gcego znacznika.
* Czestotliwo$ ¢ § rodkowa jest ustawiana jako czestotliwo$ ¢ znacznika przy wyborze znacznika normalno$ ci.
* Czestotliwo$ ¢ § rodkowa jest ustawiona jako czestotliwo$ ¢ znacznika warto$ cirdz nicy po wybraniu
warto$ ¢ réz nicy, para warto$ ciréz nicy i znacznik pary rozpieto$ ci.
* Ta funkcja nie dziat a w trybie zerowej szeroko$ ci zamiatania.

2. Krok czestotliwo$ ci po$ redniej
Ustaw po$ redni krok czestotliwo$ ci analizatora widma jako czestotliwo$ ¢ biez gcego znacznika.

Krok czestotliwos ci po$ redniej jest ustawiany jako czestotliwo$ ¢ znacznika przy wyborze normalnos ci
znacznik.

* Krok czestotliwo$ ci po$ redniej jest ustawiany jako czestotliwo$ ¢ znacznika warto$ ci réz nicy przy wyborze
warto$ cirdz nicy, pary warto$ cirdz nicy i znacznika pary rozpietos$ ci.
* Ta funkcja nie dziat a w trybie zerowej szeroko$ ci zamiatania.
3. Czestotliwo$ ¢ poczatkowa

Ustaw czestotliwo$ ¢ poczatkowa analizatora widma jako czestotliwo$ ¢ biez gcego znacznika.
Czestotliwo$ ¢ poczatkowa jest ustawiana jako czestotliwo$ ¢ znacznika przy wyborze znacznika normalno$ ci.

Czestotliwo$ ¢ poczatkowa jest ustawiana jako czestotliwo$ ¢ znacznika warto$ cir6z nicy przy wyborze
warto$ ciréz nicy, pary warto$ ciréz nicy i znacznika pary rozpieto$ ci.

* Ta funkcja nie dziat a w trybie zerowej szeroko$ ci zamiatania.
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4. Czestotliwo$ ¢ zatrzymania

Ustaw czestotliwo$ ¢ zatrzymania analizatora widma jako czestotliwo$ ¢ biez gcego znacznika.
+ Czestotliwo$ ¢ zatrzymania jest ustawiana jako czestotliwo$ ¢ znacznika przy wyborze znacznika normalno$ ci.

+ Czestotliwos ¢ zatrzymania jest ustawiana jako czestotliwo$ ¢ znacznika warto$ ciréz nicy przy wyborze
wartos$ ¢ réz nicy, para warto$ ciréz nicy i znacznik pary rozpietos$ ci.
* Ta funkcja nie dziata w trybie zerowej szeroko$ ci zamiatania.

5. Linia odniesienia

Ustaw poziom odniesienia analizatora widma jako czestotliwo$ ¢ biez gcego znacznika.
+ Poziom odniesienia jest ustawiany jako amplituda znacznika przy wyborze znacznika normalno$ ci.

* Poziom odniesienia jest ustawiany jako amplituda znacznika warto$ ciréz nicy przy wyborze

warto$ ¢ réz nicy, para warto$ ciréz nicy i znacznik pary rozpigtos ci.

Szczyt

Otwdrz menu ustawienwyszukiwania szczytéw i uruchom funkcje wyszukiwania szczytéw.
Kluczowe punkty:
* Po wybraniu ,Max" w opcji Parametr wyszukiwania ~ Wyszukiwanie szczytéw, oznacza to wyszukanie w gére
maksymalng warto$ ¢ na $ ladzie i zaznacz markerem.
* Wybierajac ,Parameter” w opcji Search Parameter  Peak Search, oznacza to wyszukanie warto$ ci szczytu, ktéra odpowiada
parametrowi wyszukiwania na $ ladzie i oznaczenie znacznikiem.
» Wyszukiwanie warto$ ci szczytowej nastepnego piku, prawego piku i lewego piku powinno spet nia¢ warunek
parametr wyszukiwania.
» Gdy nie moz e znalez ¢ szczytu spet niajgcego warunek, na ekranie zostanie wy$ wietlony komunikat ,Nie znaleziono szczytu”.
1. Nastepny szczyt
Wyszukanie szczytu, ktérego amplituda jest tuz obok aktualnego szczytu i spet nia warunek wyszukiwania na $ ladzie i
oznaczeniu znacznikiem.
2. Szczyt w prawo
Wyszukanie na $ ladzie szczytu znajdujgcego sie po prawej stronie biez gcego szczytu i najbliz szego szczytu spet niajacego
warunek wyszukiwania i oznaczenie znacznikiem.
3. Szczyt w lewo
Wyszukanie na $§ ladzie szczytu znajdujacego sie po lewej stronie biez gcego szczytu i najbliz szego szczytu spet niajacego
warunek wyszukiwania i oznaczenie znacznikiem.

4. Minimalne wyszukiwanie

Sprawdzenie minimalnej wartos ci amplitudy na $ ladzie i oznaczenie znacznikiem.
5. Wyszukiwanie szczyt-szczyt
Przeprowadz wyszukiwanie pikéw i wyszukiwanie minimum jednocze$ nie i zaznacz znacznikiem ,pary warto$ ciréz nicy”.

W tym wynik wyszukiwania pikéw jest oznaczony znacznikiem warto$ ciréz nicy. The

minimalny wynik wyszukiwania jest oznaczony znacznikiem odniesienia.

6. Ciggt e wyszukiwanie
Otwoérz lub zamknij ciggt e wyszukiwanie. Wartos ¢ domy$ Ina to blisko. Gdy otwarte jest wyszukiwanie ciggt e, analizator
widma wykonuje jednorazowo automatyczne wyszukiwanie szczytéw w celu $ ledzenia sygnat 6w pomiarowych po
zakorczeniu kaz dego przemiatania.
R6z nica miedzy ciggtym $ ledzeniem szczytowym a $ ledzeniem sygnat u: Ciggty szczyt zawsze sprawdza maksymalng
warto$ ¢ w biez gcym kanale czestotliwo$ ci. $ ledzenie sygnatu zawsze § ledzi sygnat, ktéry ma réwng amplitude w

pozycji znacznika przed otwarciem tej funkgji i ustawia czestotliwo$ ¢ odpowiednich sygnat 6w jako czestotliwo$ ¢ § rodkowa.

7. Parametr wyszukiwania
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Zdefiniuj warunek wyszukiwania szczytéw, aby wyszuka¢ wszystkie rodzaje szczytéw. Moz na jg uznac¢ za szczytowa tylko

wtedy, gdy w miedzyczasie spet nia zaréwno warto$ ¢ ,wyj$ cia szczytowego”, jak i ,prég szczytowy”.

1) Szczytowe wycieczki

Okres$ |warto$ ¢ réz nicy miedzy szczytowa i minimalng amplituda po lewej i prawej stronie. Warto$ ¢ réz nicy, ktéra jest

wyz szaniz wyj$ cie piku, moz e by¢ oceniona jako pik.

Parametr Instrukcja
Domys Ina 10dB
Zasieg 0dB ~ 200dB
Jednostka dB

Krok pokrett a 1dB

Krok klawisza kierunku 1dB

2) Szczytowe mt 6cenie

Okre$ | minimalng warto$ ¢ amplitudy szczytowej. Pik, ktory jest wyz szy niz prég piku, moz na uzna¢ za pik.

Parametr Instrukcja

Domys Ina -90 dB

Zasieg -200 dBm ~ 0 dBm
Jednostka dBm -dBmmVuV
Krok pokrett a 1dBm

Krok klawisza kierunku 1dBm

3) Wyszukiwanie szczytéw

Ustaw pik, ktory jest wyszukiwany w wyszukiwaniu pikéw, okres la, czy maksymalna warto$ ¢ na $ ladzie, czy pik spet nia

parametr wyszukiwania.

* Wybierz ,Warto$ ¢ maksymalna”, a nastepnie wyszukaj maksymalng warto$ ¢ na wykresie.

» Wybierz ,Parametr”, a nastepnie wyszukaj szczyt spet niajgcy warunek parametru wyszukiwania na

namierzac.

* Ten zestaw jest waz ny tylko dla wyszukiwania szczytéw wykonanego po naci$ nieciu ,Peak”.

3.4 Klawisz skroétu

3.4.1 Auto

Wyszukuj sygnaty automatycznie w cat ym zakresie czestotliwo$ ci i dostosuj czestotliwos ¢ oraz amplitude w celu uzyskania
optymalnego efektu wy$ wietlania sygnat u, realizujgc w ten sposéb wyszukiwanie sygnat u jednym klawiszem i automatyczne

ustawianie parametrow.

Przed automatycznym wyszukiwaniem:
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Kluczowe punkty:

W procesie automatycznego wyszukiwania wt gcza sie pods wietlenie funkcji Auto, a na pasku stanu na ekranie wys$ wietlany jest

komunikat ,Auto Tune” do momentu zakorxzenia wyszukiwania.

« Niektdre parametry, takie jak poziom odniesienia, skala, tt umienie wej$ ciowe i maksymalne mieszanie

poziom moz na zmieni¢ podczas automatycznego wyszukiwania.

3.4.2 Preset

Przywot aj ustawienie wstepne i przywrd¢ analizator do okre$ lonego stanu.

Kluczowy punkt:

Naci$ nij przycisk Preset, aby zat adowa¢ ustawienia fabryczne wymienione w poniz szej tabeli (z wyjatkiem pozycji oznaczonych

z ,**") lub ustawieniami zdefiniowanymi przez uz ytkownika.
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Parametr

Domys Ina

Czestotliwo$ ¢

Centrum Freq

1,6 GHz (800 MHz)

0 Hz

Czest

Zatrzymaj czestotlios ¢ 3,2 GHz (1,6 GHz)
Krok CF Auto (150 MHz)
Zakres

Zakres 3,2 GHz (1,6 GHz)
Amplituda

Poziom odniesienia 40 dBm
Przesuniecie ref. 20 dB
Skala/Dziat 5/DIV

Wej$ cie Uwaga Auto40 dB

Typ skali Dziennik

Jednostka dBm
Przedwzmacniacz RF opaczony

BW

RBW Auto, 1 MHz
VBW Auto, 1 MHz 1
Stosunek V/R

Zamiatac

Czas Auto (690 ms)
Auto SWT Normalna
Namierzac

Wybierz $ ledz 1

Rodzaj $ ledzenia 1

Wyczy$ ¢ zapis

S redni czas 10
Mierzy¢*

Pomiar Fctn Wphaczony
Znacznik

Wybierz Mkr 1

Typ Mkr Normalna
Para delta Delta
Para rozpigto$ ci $ rodek
Tabela Mkr —
Szczyt

Kont Szczyt W acony
Wyszukiwanie szczytow Maks.
Pk Excursn 10dB
Pk Thresh -90 dBm

3.4.3 Uz ytecznos ¢

Ustaw parametry systemu

1. Zapisz

Naci$ nij ten klawisz, aby zapisa¢ ekran jako obraz w U-stick.
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2. Jezyk

Ta seria obst uguje menu wielojezyczne. Naci$ nij ten przycisk, aby wybra¢ z adany jezyk wy$ wietlacza.

3. Wy$ wietlacz

Kontroluj wy$ wietlanie na ekranie analizatora, takie jak ustawienie jasno$ ci siatki, stan ekranu, jasnos ¢.

LgAv

Genterfregy 1.6000 GHz 3.2000 GHz REW

Graticule

Jasnos$ ¢ _

Ustaw jasno$ ¢ LCD analizatora. Warto$ ¢ domys Ina to 100.

Moz esz modyfikowac ten parametr za pomocg klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych.

Utrzymywanie pod$ wietlenia

Ustaw status pod$ wietlenia Wt./Wyt., domys Inie ,Wyt.” 15s. Moz na go zmienia¢ miedzy wt gczonym i wyt gczonym.

Siatka
Ustaw jasno$ ¢ siatki, aby pod$ wietli¢ wy$ wietlanie $ ladu.
Moz esz modyfikowac ten parametr za pomocg klawiszy numerycznych, pokrett a lub klawiszy kierunkowych.
4. Ustawienie

Ten analizator widma serii moz e ustawi¢ zegar odniesienia, dZz wiek klawiszy, zasilanie przez USB po wyt gczeniu.
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Center Freq Span 3.2000 GHz RBW 1.0000 MHz VBW 1.0000 MHz

Zegar referencyjny

Seria HSA2000 zapewnia zegar wewnetrzny lub zegar zewnetrzny. Uz ytkownik moz e wybra¢ wewnetrzny lub

zewnetrzne Z rédto zegara bezpo$ rednio. Domys Inie jest to zegar wewnetrzny.

Klawiatura _

Moz na go wtaczy¢ lub wyt gczyc.
Zasilanie przez USB po wyt aczeniu

Uz ytkownik moz e wybra¢, czy po wyt gczeniu bedzie nadal zasilany przez USB.

5. Pilot zdalnego sterowania

Uz ytkownicy mogg kontrolowac ten analizator widma sesji poprzez zdalny interfejs USB lub LAN.

Komunikacja zdalna

Wybierz, aby uz y¢ interfejsu LAN lub USB, albo zamknij je wszystkie.

6. Wt gcz/ustawienie zasilania
Power On/Preset obejmuje wt gczanie, typ ustawiefwstepnych, zapisywanie jako uz ytkownik. Uz ytkownik moz e ustawi¢ stan
wt gczenia zgodnie z wymaganiami.
Wt gcz zasilanie
Uz ytkownik moz e wybra¢ stan wt gczenia jako ostatni lub jako ustawienie wstepne. Zawarto$ ¢ presetu odnosi sie do
typu presetu.
Typ ustawien
Typ ustawienia obejmuje Domys$ Iny, Uz ytkownik, Ostatni raz. Domy$ Inie jest to parametr ustawienfabrycznych.
Uz ytkownik to parametr zapisywany recznie przez uz ytkownika. Ostatni raz to stan ustawienia parametru, w ktérym

uz ytkownik po raz ostatni wyt gczyt urzadzenie.  Zapisz uz ytkownika

Uz ytkownik moz e recznie zapisa¢ parametr analizatora widma zgodnie z wymaganiami.

Naci$ nij,Zapisz uz ytkownika”, a nastepnie wys wietli sie ,zapisano”.

7. Czas/Data
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antek

Ref -10.00 dBm

00 GHz

Czas systemowy jest wy$ wietlany w formacie ,gg:mm:ss RRRR-MM-DD" w interfejsie uz ytkownika DSA800.
Plik wyj$ ciowy moz e zawiera¢ informacje o czasie podczas drukowania lub przechowywania obrazu interfejsu zgodnie z

ustawieniami.

Ustaw czas

Ustaw czas wy$ wietlania analizatora. Format godziny powinien mie¢ posta¢ hhmmss, na przyktad 231211 (oznacza

23:12:11).  Ustaw date

Ustaw date wy$ wietlania analizatora. Format daty powinien by¢ RRRRMMDD, na przykt ad
20111001 (oznacza 1 paz dziernika 2011 r.).

8. Diagnostyka

Test ekranu

Sprawdz , czy ekran ma defekt punktowy, uz ywajac pieciu koloréw: biat ego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i czarnego.
Test klawiatury

WejdZz do interfejsu testu klawiatury. Naciskaj kolejno klawisze funkcyjne na panelu przednim i obserwuj, czy

odpowiedni klawisz § wieci. Je$ li nie, mogt wystapic¢ bt ad w tym kluczu. Zwré¢ uwage, z e je$ li klawisz na panelu

przednim jest przezroczysty, jego pod$ wietlenie réwniez za$ wieci sie po jego naci$ nieciu. Aby wyj$ ¢ z testu, naci$ nij

trzy razy Esc.
9. Aktualizacja

Uz ytkownik moz e aktualizowa¢ oprogramowanie. Podt gcz U-stick do najnowszego pliku oprogramowania ukt adowego, instrument go wykryje. Kliknij

NARZEDZIE  aktualizacja  oprogramowanie uktadowe.
10. Informacje o systemie

Uz ytkownik moz e wyraz nie uzyskac informacje o instrumencie. Kliknij NARZEDZIE  INFORMACJE O SYSTEMIE.

Zawiera wersje oprogramowania, temperature, czas pracy w tym czasie, napiecie zasilania.
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Temperatt

This Run L

Digita

Digital +
Digital +1.2"

Digital +1.3
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Rozdziat 4 Przypadek testowy

Testowanie sygnat u niskiego poziomu

Testowanie znieksztat censygnat u
4.1 Testowanie sygnat u niskiego poziomu

W tej sekcji opisano, jak testowac¢ sygnat o niskim poziomie i jak odréz ni¢ go od szumu w tym samym widmie.
Poniz ej przedstawiono trzy metody testowania sygnat u niskiego poziomu.

4.1.1 Zmniejsz utrate danych wej$ ciowych

Zdolnos ¢ analizatora widma do testowania niskiego sygnat u jest ograniczona wytwarzanym szumem
wewnetrznie. Na poziom wptywa ttumik wejs ciowy, gdy sygnat przechodzi przez
Analizator widma. Jes li sygnat jest bardzo zbliz ony do dolnej cze$ ci szumu, moz e sie zr6z nicowac
sygnat z szumem, aby zmniejszy¢ utrate wej$ cia.
1) Zresetuj analizator widma
2) Ustaw czestotliwos ¢ Z rédta sygnatu i amplitude na 1 GHz i -80 dBm. aczy¢
Port RF OUT Z rodta sygnat u do portu RF IN analizatora widma i skretu;
na wyj$ ciu sygnatu.
3) Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkowg, zakres i poziom odniesienia:
Naci$ nij FREQ 1GHz
Naci$ nij SPAN 5 MHz
Naci$ nij AMPT -40dBm
4) Przenie$ wymagang warto$ ¢ szczytowg na $ rodek ekranu.

Naci$ nij MARKER  Szczyt
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Gentenfreny 1 0000 GHz Span 5.0000 MHz

1) Zmniejsz zakres do 1 MHz. W razie potrzeby przenies warto$ ¢ szczytowg na $ rodek ekranu
ponownie.
Naci$ nijSPAN 1 MHz
2) Ustaw tt umienie na 20 dB. Zwré¢ uwage, 2 e gdy thumienie wzrasta,

dét szumu bedzie bardziej zbliz ony do poziomu sygnat u.

Naci$ nij AMPT Ttumienie 20dB

SenterFregy 1 0000 GHz

3) Naci$ nij AMPT  Ttumienie 0 dB, ustaw ttumienie na 0 dB.
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Gentenfreqy 1.0000 GH: 50000 MH: ! VBV 30.000 KHz
“Frequency

2>

4.1.2 Zmniejsz przepustowo$ ¢ rozdzielczos ci

Na poziom szuméw wewnetrznych ma wptyw szeroko$ ¢ pasma rozdzielczo$ ci, ale fala ciggta
sygnat nie jest. Zmniejsz RBW do 10%, a dolny szum réwniez zmniejszy sieo 10
dB.
1) Zresetuj analizator widma
2) Ustaw czestotliwo$ ¢ Z rédta sygnatu i amplitude na 1 GHz i -80 dBm.
Podt gcz port RF OUT Z rédta sygnat u do portu RF IN widma
analizator i wt gcz wyj$ cie sygnatu.
3) Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkows, zakres i poziom odniesienia:
Naci$ nij FREQ 1GHz
Naci$ nijSPAN 5 MHz
Naci$ nij AMPT - 40dBm
4) Zmniejsz przepustowo$ ¢ rozdzielczo$ ci.
Naci$ nij BW, a nastepnie recznie. Szeroko$ ¢ pasma rozdzielczo$ ci moz na zmniejszy¢ o
pokrett a i klawisz strzat ki. Poniewaz poziom hatasu zmniejsza sie, sygnat o niskim poziomie

bedzie jas niejsze, jak na poniz szym obrazku.
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30 000 KHz

2

4.1.3 S rednia ¢ ledzenia

$ rednig jest przetwarzanie cyfrowe. Nalez y doda¢ biez gcg warto$ ¢ w kaz dym punkcie § ledzenia i
poprzednig warto$ ¢ $ rednig, a nastepnie wzia¢ $ rednia. Wybierz operacje brania $ redniej. Gdy analizator
widma wykonuje automatyczne sprzeganie, wy$ wietlany poziom szumu moz e sta¢ sie ptynny, aby zmieni¢
tryb wykrywania na tryb prébkowania.
1) Zresetuj analizator widma
2) Ustaw czestotliwo$ ¢ 7 rédta sygnatu i amplitudena 1 GHz i -80 dBm.
Podt gcz port RF OUT Z rodt a sygnat u do portu RF IN widma

analizator i wt 3cz wyj$ cie sygnatu.
3) Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkowa, zakres i poziom odniesienia:
Naci$ nij FREQ 1GHz
Naci$ nijSPAN 5 MHz
Naci$ nij AMPT -40dBm
4) Naci$ nij TRACE Average (ON), aby wt aczy¢ funkcje $ redniej.
Naci$ nij 100  ENTER, ustaw liczbe $ redniej na 100. Poniewaz operacja
zmierzenia $ redniej spowoduje, z e przebieg bedzie gt adki, a niski

sygnat poziomu bedzie wyraz niejszy.
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4.2 Pomiar znieksztat cennsygnat u

Ten wybér wprowadza, jak rozpoznawac i mierzy¢ znieksztat cenia sygnat u.
Rozpoznaj znieksztat cenia wytwarzane przez analizator widma.
Sygnat wejs ciowy o wysokim poziomie moz e powodowa¢ znieksztat cenie sygnat u wytwarzanego przez widmo

analizator. Ten sygnat znieksztat cenpokryje prawdziwy sygnat, ktéry nalez y zmierzy¢ w
sygnat wej$ ciowy. Uz ytkownik moz e rozpoznac te sygnaty poprzez $ ledzenie i RF

thumik. Je$ li tak, to znieksztat cenie powstaje wewnatrz instrumentu. W tym przypadku my

uz yj sygnatu wyjs ciowego przez generator funkgcji jako z rédta sygnat u, aby rozpozna¢, czy
Skt adnik znieksztat cenharmonicznych jest wytwarzany przez analizator widma.

1. Podt acz generator funkcji do RF IN analizatora widma. Ustaw czestotliwos ¢ wej$ ciowg i amplitude
Z rédta sygnatu na 200MHz, -10dBm.
2. Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkowg i zakres analizatora widma.
Naci$ nij [PRESET] (aby przywréci¢ ustawienia fabryczne) ¢
Wci$ nij [FREQ] 400MHz
Wci$ nij [SPAN]  700MHz Skt adowa
znieksztat cennharmonicznych wytwarzana przez ten sygnat w mikserze wej$ ciowym analizatora widma
(ustawiona kolejno z oryginalnym sygnat em 200MHz w odstepach 200MHz).
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Hantek

Ref 0.00 dBm Att 20 dB

GenterFreg 400.00 MHz feSpans 700.00 MHz SeoRBA 1.0000 MHz SedEY 1.0000 MHz
Frequency

Center Freg Start Freq Stop Freq

Manual

1. $ rodkowa czestotliwoé ¢ powinna zosta¢ zmieniona jako warto$ ¢ czestotliwo$ ci na pierwszym
fala harmoniczna.

Naci$ nij [ZNACZNIK]  SZCZYT
2. Zmienhzakres na 50 MHz i ponownie wy$ wietl sygnat na $ rodku ekranu.

Wci$ nij [SPAN] 50MHz
Naci$ nij [ZNACZNIK]  SZCzZYT

3. Ustaw tt umienie na 0 dB:

Wci$ nij [AMPT] Tiumienie 0dB

4. Aby rozpoznad, czy skt adnik znieksztat cefiharmonicznych jest wytwarzany przez analizator widma,
najpierw wys wietl sygnat wej$ ciowy na $ ladzie 2:

Naci$ nij[S LEDZENIE] $ lad 2
Naci$ nij [S LEDZENIE]  Wyczy$ ¢

5.Umie$ ¢ znak Delta w skt adniku znieksztat cenharmonicznych $ ladu 2:
Naci$ nij [MARKER]  szczyt
Naci$ nij [ZNACZNIK] Delta
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Senteniragy 200.00 MHz 80,000 MHz 300.00 KHz 300.00 KHz

Frequency

6. Wci$ nij [AMPT] Ttumienie 10dB, aby zwiekszy¢ tt umienie RF do 10 dB.
10-12-2015 15:01:15 (7=

SenterFregy 200 00

Na odczyt r6z nicy amplitud maja wpt yw dwa czynniki:

1) Zwiekszenie tt umienia wej$ ciowego pogorszy stosunek sygnat u do szumu (SNR), co spowoduje
spowodowac, z e odczyt bedzie pozytywny.

2) Utrata fali harmonicznej spowodowana wewnetrznym obwodem analizatora widma
spowoduje, z e odczyt bedzie ujemny. Aby ustawi¢ tt umienie wej$ ciowe, moz na uzyskaé
minimalny odczyt.
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Rozdziat 5 Program SCPI

Uz ytkownik moz e sterowac analizatorem widma serii HSA2000 przez USB, LAN lub zdalny interfejs. Ten
instrukcja obst ugi, ktéra poprowadzi uz ytkownika do uz ywania polecen SCPI do sterowania analizatorem widma serii

HSA2000 przez USB, LAN lub zdalny interfejs.

Zawarto$ ¢ tego rozdziat u:

SCPI kroétkie wprowadzenie

Dowddztwo ogodlne

CALCulate podsystem

Podsystem DEMOmodulacyjny

Podsystem WYS WIETLACZA

Podsystem TRACE

Podsystem FORMAT

Podsystem SENSe

Rozpocznij podsystem

Podsystem TRIGger

Podsystem [EDNOSTEK

Podsystem SYSTem
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5.1 Krétkie wprowadzenie do SCPI

SCPI (Standard Commands for Programmable Instrument) to oparty na ASCII jezyk polecen przyrzgdu
przeznaczony dla przyrzagdéw testowych i pomiarowych, ktérego celem jest skrécenie czasu opracowywania
programu automatycznego sprzetu testujacego (ATE). SCPI osigga ten cel, zapewniajac spéjne § rodowisko
programistyczne do sterowania instrumentem i wykorzystania danych. To spdjne $§ rodowisko programistyczne
jest osiggane przez uz ycie zdefiniowanych komunikatéw programu, odpowiedzi przyrzadu i formatéw danych
we wszystkich przyrzadach SCPI. Dzieki zapewnieniu spdjnego $§ rodowiska programowania, zastapienie
jednego instrumentu SCPI innym instrumentem SCPI w systemie powinno wymaga¢ mniej wysitku niz w
przypadku instrumentu innego niz SCPI.

SCPI nie jest standardem, ktory cat kowicie zapewnia wymienne oprzyrzadowanie. SCPI pomaga w daz eniu
do wymiennos$ ci, definiujgc polecenia i odpowiedzi przyrzadu, ale nie funkcjonalnos$ ¢, doktadno$ ¢,
rozdzielczo$ ¢ itak dalej.

5.1.1 Wymagania dotyczace podstawowej wiedzy

Programowanie z SCPI wymaga znajomos$ ci:

* Jezyki programowania komputerowego, takie jak C lub C++.

* Jezyk twojego instrumentu. Analizator widma serii HAS wykorzystuje SCPI jako jego
jezyk programowania.SCPI.

5.1.2 Skt adnia polecen

Skt adnia polecen obejmuje standardowe notacje i reguty instrukgji.

Oméwienie zasad instrukcji polecen

* Polecenia czytane od lewej do prawe;j

+ Uz yj dtugiej lub krétkiej formy st 6w kluczowych, ale nie uz ywaj obu

* Brak odstep6éw miedzy st owami kluczowymi, uz ywaj tylko dwukropka do oddzielania st 6w kluczowych
réz ne poziomy

+ Zawsze oddzielaj st owo kluczowe od zmiennej spacja

* Zawsze oddzielaj zmienng od jej jednostki spacja (jes li zmienna ma jednostke)

5.1.3 Notacje standardowe

Polecenie skt ada sie z mnemonikéw (st dw kluczowych), parametréw i znakéw interpunkcyjnych. Zanim
zaczniesz programowac swdj analizator, zapoznaj sie ze standardowym zapisem kaz dego z nich.

Stowa kluczowe

Wiele polecernma zaréwno dtuga, jak i krétka forme: uz yj jednej z nich. (pot gczenie tych dwéch to

nie dozwolony). Rozwaz my na przykt ad: polecenie FREQuency:

* Krétka forma : FREQ

* Dtuga forma : FREQuency

W SCPI nie jest rozr6z niana wielko$ ¢ liter, wiec FREQUENcy jest tak samo waz na jak FREQUENCY, ale FREQ i
FREQUENCY sg jedynymi poprawnymi formami polecenia FREQuency. W tej dokumentacji wielkie litery

oznaczajg krétka forme st owa kluczowego. Duz e i mat e litery oznaczajg dt ugg forme st owa kluczowego.
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5.1.4 Interpunkcja

+ Nawiasy klamrowe ,{ }" oznaczajg parametry zmiennej, ktére nalez y zdefiniowac. «

Pionowy pasek , |" dyktuje wybdr jednego elementu z listy. Na przykt ad: <A>|<B> oznacza
z emoz nawybrac Alub B, ale nie oba.

* Nawiasy kwadratowe ,[ 1" wskazuja, z e zat gczone elementy sg opcjonalne.

+ Nawiasy katowe ,< >" wskazujg wartos ¢ zmiennej, ktérg nalez y zdefiniowac. ¢

Znak zapytania "?" po poleceniu wskazuje, z e to polecenie jest zapytaniem. Instrument

powinien zwréci¢ dane do administratora

5.1.5 Separator

» Dwukropek ,:" oddziela st owa kluczowe z réz nych hiberarchii.

* Spacja oddziela st owo kluczowe od parametru, a takz e parametr od jednostki.

5.1.6 Domys Ina jednostka parametréw

Analizator ma nastepujace domy$ Ine jednostki dla zmiennych numerycznych.

Parametr Jednostka domys Ina
Czestotliwo$ ¢ Hz

Amplituda dBm

Czas nas

5.2 Wspdlne polecenia

Wspolne polecenia IEEE 488.2 s3 uz ywane gt 6wnie do obst ugi lub odpytywania rejestru stanu.

5.2.1 Wyczy$ ¢ status

Format polecenia:
*CLS
Opis funkgji:

To polecenie czy$ ci kolejke bt edéw analizatora.

5.2.2 Zapytanie identyfikacyjne

Format polecenia:
*IDN?
Opis funkgji:
To polecenie zwraca cigg informacji identyfikacyjnych instrumentu. Odpowiedz jest podzielona na cztery pola przecinkami.
Definicje pdl sg nastepujace:
* Producent
* Model

Numer seryjny

* Wersja oprogramowania
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5.2.3 Resetuj

Format polecenia:
*RST
Opis funkgji:
To polecenie przywraca przyrzad do stanu zdefiniowanego fabrycznie, ktéry jest odpowiedni dla:

zdalne programowanie.

5.2.4 Polecenie ABORt

Format polecenia:
:Anulowa¢
Opis funkgji:

Zrezygnuj z biez acej operacji. Uruchom ponownie przemiatanie.

5.3 Podsystem OBLICZANIA

5.3.1 OBLICZ: Podsekcja ZNACZNIK

* Wszystkie znaczniki wyt gczone na wszystkich § ladach
Format polecenia:
:OBLICZ:ZNACZNIK:AOFF
Opis funkgji:

To polecenie wyt gcza wszystkie znaczniki na wszystkich § ladach.

* Wtacz lub wyt gcz COUNT
Format polecenia:
CALCulate:MARKer:FCOunt[:STATe] OFF|ION [0 [1
Opis funkgji:
Wt acz lub wyt gcz funkcje LICZENIE

* Zapytanie o warto$ ci czestotliwo$ ci COUNT
Format polecenia:

OBLICZ:ZNACZNIK:FCOunt:X?
Opis funkgji: Zapytanie o

wartos$ ci czestotliwo$ ci COUNT, jednostka jest Hz.

+ Ustaw znak jako aktualny znak
Format polecenia:
CALCulate:MARKer:CURrent 0]1 2|3 Opis
funkcji: Ustaw znacznik jako znacznik biez acy,

tatwy do kontrolowania.

+ Ustaw typ pomiaru aktualnego znaku
Format polecenia:

OBLICZ:ZNACZNIK:TRYB WY£ACZONY [Pozycja [DELTA [PASKO [ROZPIEC
OBLICZ:MARKer:MODE?
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Opis funkgji:
Ustaw typ pomiaru aktualnego znaku
Zapytanie o typ pomiaru biez gcego znaku
Specyfikacja parametréw:
OFF: Wyt acz biez acy kursor
POZYCJA: aby ustawi¢ typ pomiaru jako Normalny
DELTa: aby ustawi¢ typ pomiaru jako Inng warto$ ¢
BAND: aby ustawi¢ typ pomiaru jako Band
SPAN: aby ustawi¢ typ pomiaru jako Span

Format zwrotu:

Zapytanie powraca do POS,DELT,BAND,SPAN lub OFF

* Wyszukiwanie znacznika po lewej stronie
Format polecenia:
CALCulate:MARKer:MAXimum:LEFT
Opis funkgji:
Wyszukaj szczyt, ktéry jest najbliz szy po lewej stronie biez gcego szczytu i spet nia warunek wyszukiwania i

zaznacz biez gcym kursorem.
Instrukcja

.No peak is found” zostanie wy$ wietlone na ekranie, gdy nie zostanie znaleziony odpowiedni pik.

» Wyszukiwanie znacznika w prawo
Format polecenia:

CALCulate:MARKer:MAXimum:RIGHTt
Opis funkgji:
Wyszukaj szczyt, ktory jest najbliz ej po prawej stronie biez gcego szczytu i spet nia warunek wyszukiwania i

zaznacz biez gcym kursorem.
Instrukcja

.No peak is found” zostanie wy$ wietlone na ekranie, gdy nie zostanie znaleziony odpowiedni pik.

» Nastepne wyszukiwanie znacznika szczytu

Format polecenia:
CALCulate:MARKer:MAXimum:NEXT
Opis funkgji:
Wyszukaj szczyt, ktérego amplituda jest tylko obok aktualnego szczytu i spet nia warunek wyszukiwania i

zaznacz aktualnym kursorem.
Instrukcja

»Nie znaleziono piku” zostanie wy$ wietlony na ekranie, gdy nie ma odpowiedniego

szczyt zostat znaleziony.

» Wykonaj wyszukiwanie szczytéw i oznacz raz.
Format polecenia:

CALCulate:MARKer:MAXimum:MAX

Opis funkg;ji:

PrzeprowadZ wyszukiwanie szczytowe raz jako ustawienie trybu wyszukiwania i oznacz je z biez gcym
znacznik.
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* SprawdZz minimalng warto$ ¢ amplitudy na $ ladzie.
Format polecenia:
OBLICZ: ZNACZNIK: MINIMUM
Opis funkgiji:
Sprawdz minimalng warto$ ¢ amplitudy na $ ladzie i oznacz jg aktualnym znacznikiem.

Instrukcja

Pokazuje ,Nie znaleziono piku”, gdy nie moz naznalez ¢ z adnego piku.

* Wt acz lub wyt acz ciggt e wyszukiwanie szczytéw
Format polecenia:
CALCulate:MARKer:CPEak[:STATe] OFF|ON [0]1 Opis funkcji:
W} gcz ciggt e wyszukiwanie pikéw i zaznacz pik biez gcym znacznikiem.
Lub wyt gcz
ciggt e wyszukiwanie pikow.
Instrukcja

Jes$ li nie ma znacznika do wt gczenia, automatycznie wt gcza znacznik 1 i zaznacza szczyt.

5.4 Podsystem DEMOmodulacji

5.4.1 AM Demodulacja

Format polecenia:

DEMod:AM:STATe OFF|ON [0 1

DEMod:AM:STATe?
Opis funkgcji: To polecenie

wi gcza i wyt gcza funkcje demodulacji AM.

SprawdZ stan wiaczenia i wyt gczenia funkcji demodulacji AM.
Format zwrotu

Zwrdoc 0 lub 1

5.4.2 Demodulacja FM

Format polecenia:

DEMod:FM:STATe OFF|ON[01
DEMod:FM:STATe?
Opis funkgji:
To polecenie wt agcza i wyt gcza funkcje demodulacji FM.
Sprawdz stan wtgczenia i wyt aczenia funkcji demodulacji FM.
Format zwrotu

Zwrdc 0 lub 1
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5.5 Podsystem WYS WIETLANIA

5.5.1 $ ledzenie skalowania osi Y

Format polecenia:
DISPlay:WINDow:TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision <rel_ampl>
DISPlay:WINDow:TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision?
Opis funkcji: Ustaw skalowanie
osi Y Sprawdz
specyfikacje parametru
skalowania osi Y
rel_ampl, dane zmiennoprzecinkowe (zakres od 0,1 dB do 20 dB)

Format zwrotu

Zwréc¢ skalowanie osi Y jako dane zmiennoprzecinkowe

5.5.25 ledZ? poziom odniesienia osi Y

Format polecenia:
DISPlay:WINDow:TRACe:Y[:SCALe]:RLEVel <rel_ampl>
DISPlay:WINDow:TRACE:Y[:SCALe]:RLEVel?
Opis funkcji: Ustaw poziom
odniesienia
Sprawdz poziom odniesienia
Specyfikacja parametréw
rel_ampl, dane zmiennoprzecinkowe, zakres od 100dBm do 30dBm
Format zwrotu

Zwrdé¢ poziom odniesienia jako dane zmiennoprzecinkowe
5.5.3S ledZ przesuniecie poziomu odniesienia osi Y

Format polecenia:
DISPlay:WINDow:TRACe:Y[:SCALe]:RLEVel:OFFSet <rel_ampl>
DISPlay:WINDow:TRACe:Y[:SCALel:RLEVel:OFFSet?
Opis funkgji:
Ustaw przesuniecie poziomu odniesienia osi Y
Sprawdz przesuniecie poziomu odniesienia osi Y
Specyfikacja parametréow
rel_ampl, dane zmiennoprzecinkowe, zakres od -300dB do 300dB
Format zwrotu
Zwréc¢ przesuniecie poziomu odniesienia osi Y jako dane zmiennoprzecinkowe
+ Skalowanie osi pionowej
Format polecenia:
WYS WIETL:WINdow:TRACE:Y:SKALA:ROZSTRZYGNIECIE DZIENNIK |LIN
WYS WIETL:WINdow:TRACE:Y:SKALA:ODSTEP?
Opis funkgji: Ustaw typ wagi
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Sprawdz typ wagi
Specyfikacja parametréw
DZIENNIKDziennik

LIN: Linia
Format zwrotu

Zwr6c¢ LIN lub LOG

5.6 Podsystem TRACE

5.6.1 Odczytywanie wyznaczonych danych $ ledzenia

Format polecenia:
$ LEDZENIE[:DANE]:S LEDZENIE<n>?
Opis funkcji: Odczytanie

wyznaczonych danych § ladowych z analizatora widma Specyfikacja

parametru Warto$ ¢ n: 1234

Format zwrotu

Zwré¢ wyznaczone dane $ ledzenia, ich format zalez y od zestawu polecent
FORMAT:S LEDZENIE:DANE

5.6.2 Wybierz tryb wy$ wietlania $ ladu

Format polecenia:

TRACE<n>:MODE WRITe [MAXHold [MINHold [FREEze BLANK TRACE<n>:MODE?

Opis funkgji:
Ustaw wyznaczony tryb § ledzenia
Sprawdz wyznaczony tryb § ledzenia
Specyfikacja parametréw
Warto$ ¢ n: 1234
NAPISZ: wyczy$ ¢ zapis;
MAXHold: maksymalne trzymanie
MINHold: Minimalne przytrzymanie
ZATRZYMA): przeglad
PUSTE: Zamknij

Format zwrotu

Powrét ZAPISZ, MAXHold, MINHold, FREEze, BLANk

5.6.3 Ustaw $ redni czas $§ ledzenia

Format polecenia:

$ REDNIA<n>: § REDNIA:LICZBA <int_§ r>
$ REDNIA<n>:$ REDNIA:LICZBA?
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Opis funkgji:
Ustaw wyznaczony $ redni czas $ ledzenia
SprawdZ wyznaczony $ redni czas $ ledzenia
Specyfikacja parametréow
Warto$ ¢ n: 1234
int_avg, dane cat kowitezakres od 1 do 1000

Format zwrotu

Zwro6¢ wyznaczony $ redni czas $ ledzenia

5.6.4 Wt acz/wyt gcz funkcje S redniej w wyznaczonym s ladzie.

Format polecenia:
S REDNIA<n>:S REDNIA Q|1
$ REDNIA<n>:S REDNIA?
Opis funkgji:
Wt acz lub wyt gcz $ rednia funkcje wyznaczonego $ ladu.
SprawdzZ stan witaczenia/wyt aczenia funkcji § redniej w wyznaczonym $ ladzie.
Specyfikacja parametru Warto$ ¢
n: 12314
Format zwrotu

Sprawdz izwrd¢ status on(1)/off(0) funkcji $ redniej w wyznaczonym $ ladzie
5.6.5 Wyczy$ ¢ wszystkie $ lady

Format polecenia:
$ LEDZENIE: WYCZYS$S ¢ WSZYSTKIE
Opis funkgji: Clear all trace,

oznacza ustawienie wszystkich typéw $ ledzenia jako BLANK.

5.6.6 Podsystem FORMAT

Ustaw format zwrotu danych $ ledzenia.
Format polecenia:

FORMAT:S LEDZENIE:DANE ASCii [REAL

FORMAT:S LEDZENIE:DANE?
Opis funkgji:

Ustaw format zwrotu danych $ ledzenia.

Specyfikacja parametru ASCii:

Punktem danych jest znak ASCII oddzielony przecinkiem.

REAL: Punkt danych to 32-bitowa liczba binarna.
Format zwrotu

Sprawdz izwré¢ ASCii lub REAL
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5.7 Podsystem SENSe

5.7.1 Podsekcja CZESTOTLIWOS C

+ Ustaw czestotliwo$ ¢ poczatkowa

Format polecenia:
SENSe:CZESTOTLIWOS (START <Czesto$ ¢>
SENSe:CZESTOTLIWOS ¢START?

Opis funkgji: Ustaw
czestotliwo$ ¢ poczatkowa
Zapytanie o czestotliwos$ ¢

poczatkowg Specyfikacja parametru
freq, dane integralne, zakres OHz do 3,2GHz Format

powrotu

Zapytanie i zwrot czestotliwo$ ci poczatkowej w postaci liczby cat kowitej, jednostkg jest Hz.

+ Ustaw czestotliwo$ ¢ § rodkowa

Format polecenia:
SENSe:FREQuency: CENTer <czest>
SENSe:FREQuency: CENTer?

Opis funkgji:
Ustaw czestotliwo$ ¢ $§ rodkowg
Czestotliwo$ ¢ centrum zapytan

Specyfikacja parametru freq, dane

integralne, zakres OHz do 3.2GHz Format powrotu
Zapytanie i zwrot czestotliwo$ ci $ rodkowej jako liczba cat kowita, jednostka jest Hz.

+ Ustaw czestotliwo$ ¢ zatrzymania

Format polecenia:
SENSe:CZESTOS €STOP <Czestot>
SENSe:CZESTOTLIWOS ¢STOP?

Opis funkgji: Ustaw
czestotliwo$ ¢ zatrzymania
Zapytanie o czestotliwo$ ¢

zatrzymania Specyfikacja parametru
freq, dane integralne, zakres OHz do 3,2GHz Format

powrotu

Zapytanie i zwrot czestotliwos ci zatrzymania jako liczba cat kowita, jednostkg jest Hz.

* Ustaw czestotliwo$ ¢ zakresu
Format polecenia:
SENSe:CZESTOTLIWOS € SPAN <czestotliwog ¢>
SENSe:CZESTOTLIWOS ¢ SPAN?
Opis funkgji: Ustaw
czestotliwos$ ¢ zakresu

Zapytanie o czestotliwo$ ¢ zakresu
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Specyfikacja parametru freq,
dane integralne, zakres OHz do 3.2GHz Format

powrotu

Zapytanie i zwrot czestotliwo$ ci zakresu jako liczba cat kowita, jednostka jest Hz.

5.7.2 Tryb zakresu

+ Ustaw tryb zakresu
Format polecenia:

SENSe:CZESTOTLIWOS €SPAN FULL |PREVious [ZIn ZOUT
Opis funkgji:

Ustaw tryb zakresu
Specyfikacja parametréw

FULL: Ustaw jako pet ny zakres

POPRZEDNI: Ustaw jako poprzedni zakres

ZIn: zakres powiekszenia

ZOUT: zakres oddalenia

5.7.3 Przemiatanie

+ Czas trwania zapytania
Format polecenia:

SENSe:SWEep:TIME?

Opis funkcji: Zapytanie o czas

Format zwrotu

Zapytanie o czas zakresu zwrécony jako dane typu zmiennoprzecinkowego. Jednostka jestes my my.

+ Ustaw tryb zakresu
Format polecenia:

SENSe:SWEep:TRYB NORMALNY [SZYBKI
SENSe:SWEep:MODE?
Opis funkgji: Ustaw tryb
zakresu Zapytanie o
tryb zakresu Specyfikacja

parametru: NORMalNormal

SZYBKO: Szybka rozpieto$ ¢
Format zwrotu

Zapytanie i zwrot NORMALNY lub SZYBKI
5.7.4 Wykrywanie

* Ustaw typ detektora
Format polecenia:
SENSe:DETector:TRACE<n>:FUNKCJA NORMALNA |DOSTYWNA|UJEMNA|PROBKA |§ REDNIA

SENSe:DETector:TRACE<n>:FUNCTION?
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Opis funkcji: To polecenie

wskazuje tryb wykrywania. Detektor pokaz e kaz dy okres prébkowania w odstepie miedzy kaz dym trce.

Podwyz szenie zostanie osiggnigte za pomocg dwdéch nastepujgcych metod.

Metody zasilania (RMS)
Metody wideo (jednostka osi Y)

Te dwie metody sg kontrolowane przez wykrywanie $ ladéw.
Specyfikacja parametréw

Warto$ ¢ n: 12|34

NORMALNY: normalny

POSitive: wartos ¢ dodatnia

Ujemny: warto$ ¢ ujemna

PROBKA: prébkowanie

$ REDNIA: § rednia;

Format zwrotu

Przeszukaj i zwr6¢ NORMALNY, DODATNI, UJEMNY, PROBKA lub $ REDNIA.

5.7.5 Przepustowos ¢

* Ustaw przepustowo$ ¢ rozdzielczo$ ci RBW

Format polecenia:

SENSe:BANDwidth:RESolution <czest.>
SENSe:BANDwidth:RESolution?

Opis funkgji: Ustaw
przepustowo$ ¢ rozdzielczo$ ci (RBW)
Zapytanie o przepustowo$ ¢ rozdzielczo$ ci.
Specyfikacja parametréw
freq, dane integralne, zakres od 10Hz do 1MHz.

Format zwrotu

Zapytanie i zwrécenie warto$ ci RBW jako integralnego formatu danych, jednostka jest Hz.

+ Ustaw pasmo rozdzielczo$ ci RBW jako tryb AUTO

Format polecenia:

SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTO OFF|ON [0 |1
SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTO?

Opis funkgji:
Ustaw pasmo rozdzielczo$ ci RBW jako tryb AUTO.

Zapytanie o stan szeroko$ ci pasma rozdzielczo$ ci w trybie AUTO.
Format zwrotu

Zapytanie i zwrdcenie statusu ON(1) lub OFF(0) pasma rozdzielczo$ ci trybu AUTO.

+» Ustaw przepustowo$ ¢ wideo VBW

Format polecenia:

SENSe:BANDwidth: WIDEo <Czestot>
SENSe:BANDwidth: WIDEO?

Opis funkgji: Ustaw

przepustowo$ ¢ wideo (VBW).
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Zapytanie o przepustowo$ ¢ wideo.
Specyfikacja parametréw freq,
dane integralne, zakres od 1Hz do 1MHz.

Format zwrotu

Zapytanie i zwrécenie warto$ ci przepustowo$ ci wideo (VBW) jako integralnego formatu danych, jednostka to
Hz.

* Ustaw szeroko$ ¢ pasma wideo VBW jako tryb AUTO.

Format polecenia:

SENSe:BANDszeroko$ ¢: WIDEo:AUTO WYL WL O [1
SENSe:BANDszeroko$ ¢: WIDEO:AUTO?
Opis funkcji: Ustaw szeroko$ ¢
pasma wideo (VBW) w trybie AUTO.
Zapytanie o stan przepustowo$ ci wideo w trybie AUTO.

Format zwrotu

Zapytanie i zwroécenie statusu ON(1) lub OFF(0) pasma rozdzielczo$ ci trybu AUTO.

5.7.6 S rednia

+ Ustaw typ $ redniej

Format polecenia:
SENSe:BANDwidth:AVGType LOGPwr [POWER [NAPIECIE
SENSe:BANDwidth:AVGType?

Opis funkcji: Ustaw typ
$ redniej.
Zapytanie o typ $ redniej.

Specyfikacja parametréw LOGPwr

ogarithmic power POWERrpower

NAPIECIE: napiecie

Format zwrotu

Zapytanie i zwrécenie LOGPwrPOWER lub VOLTage.

5.7.7 Moc

+ Ustaw tt umienie wej$ cia
Format polecenia:
SENSe:POWer[:RF]:ATTenuation <rel_ampl>
SENSe:POWer[:RF]:ATTenuation?
Opis funkcji: Ustaw warto$ ¢
ttumienia przedniego tt umika RF.
Zapytanie o warto$ ¢ ttumienia przedniego tt umika RF.
Specyfikacja parametrow
rel_ampl, dane integralne, zakres od 0dB do 51dB.

Format zwrotu

Zapytanie o warto$ ¢ ttumienia wej$ ciowego, jednostka jest dB.
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* Wt aczanie lub wyt gczanie automatycznego ustawiania tt umienia wej$ ciowego

Format polecenia:
SENSe:POWER[:RF]:ATtenuation:AUTO OFF|ON |01
SENSe:POWER[:RF]:ATTenuation:AUTO?

Opis funkgji:
W} acz lub wyt gcz automatyczne ustawianie tt umienia wej$ ciowego.
Zapytanie o stan automatycznego ustawiania tt umienia wej$ ciowego.

Format zwrotu

Zapytaj i zwrd¢ stan autoset on(1) lub off(0) tt umienia wej$ ciowego.

* Wtacz lub wyt gcz przedwzmacniacz
Format polecenia:

SENSe:POWER[:RF]:GAIN:STATe OFF|ON |01
SENSe:POWER[:RF]:GAIN:STATe?

Opis funkgji:
Wt acz lub wyt gcz przedwzmacniacz

Zapytanie o stan przedwzmacniacza
Format zwrotu

Zapytanie i zwrécenie statusu on(1) lub off(0) przedwzmacniacza

* Autoset AUTO
Format polecenia:
SENSe: MOC: ATUne
Opis funkgji:
Wyszukaj sygnaty w pet nym spektrum i dostosuj parametr czestotliwo$ ci i

amplituda do najlepszego stanu.

* Wt acz lub wyt gcz funkcje wysokiej czut o$ ci
Format polecenia:

CZULOS CWYSOKA:CZULOS CWYEACZONA WEACZONA |
0[1 CZULOS GWYSOKA:CZULOS @
Opis funkgji: Wtacz lub
wyt gcz funkcje wysokiej czut o$ ci.
Zapytaj o stan wt gczenia/wyt gczenia wysokiej czut o$ ci.
Format zwrotu

Zapytaj i zwro¢ status ON lub OFF jako format znakéw.

5.8 Rozpocznij podsystem

5.8.1 Przemiatanie ciggt e i przemiatanie pojedyncze

Format polecenia:

ROZPOCZNIJ:CIAGLY WYLACZONY |
WEACZONY [0 |1 ROZPOCZNIJ:CIAGLY?

Opis funkgji:
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Wt acz lub wyt gcz funkcje ciggt ego przemiatania. Gdy ciagty wobulacja jest wyt gczony, przechodzi w stan
pojedynczego wobulacji.
Zapytaj o status funkcji ciggt ego wobulagji.

Format zwrotu

Zapytanie i zwrécenie statusu ON lub OFF funkcji ciggt ego wobulacji jako formatu
postaci.

5.8.2 Rozpocznij pojedyncze przemiatanie

Format polecenia:
INITiate: IMPmediate
Opis funkcji: To polecenie
stuz y do uruchomienia pojedynczego przemiatania. Zwré¢ uwage, z e to polecenie jest waz ne tylko po

wczes niejszym ustawieniu trybu wobulacji jako pojedynczego wobulaciji.

5.9 Podsystem TRIGger

5.9.1 Ustaw typ wyzwalania

Format polecenia:
TRIGger:SEQuence:SOURce IMMdeiate jwideo [EXTernal
TRIGger:SEQuence:SOURce?
Opis funkgji: Ustaw typ
wyzwalacza Zapytanie
o typ wyzwalacza
Specyfikacja parametru
Natychmiastowe: bezpt atny wyzwalacz
Wideo: wyzwalacz wideo
ZEWNETRZNY: Zewnetrzny wyzwalacz

Format zwrotu

Zapytanie i zwrot IMMdeiate, VIDEo lub EXTernal jako format znakéw.

5.9.2 Wyzwalacz krawedziowy wyzwalacza zewnetrznego

Format polecenia:
TRIGger:SEQuence:EXTernal:SLOPe DODATNI |UJEMNY
TRIGger:SEQuence:EXTernal:SLOPe?
Opis funkgji: Ustaw wyzwalacz
zbocza zewnetrznego wyzwalacza.
Zapytanie wyzwalacza krawedzi wyzwalacza zewngtrznego.
Specyfikacja parametréw
Pozytywne: rosngca krawedz

Negatywne: opadajaca krawed? ;
Format zwrotu
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Zapytanie i zwrot POSitive lub NEGative jako format znakéw.

5.9.3 Poziom wyzwalania w wyzwalaniu wideo.

Format polecenia:
TRIGger:SEQuence:VIDEO:LEVel <poziom>
TRIGger:SEQuence:VIDEO:LEVel?
Opis funkcji: Ustaw poziom
wyzwalania w wyzwalaczu wideo.
Zapytanie o poziom wyzwalacza w wyzwalaczu wideo.
To polecenie jest waz ne tylko w przypadku wybrania wyzwalacza wideo.
Poziom specyfikacji parametréw ,

dane zmiennoprzecinkowe, zakres od -300,0dBm do 50 dBm.
Format zwrotu

Zapytanie i zwrdcenie warto$ ci poziomu wyzwalacza jako formatu danych zmiennoprzecinkowych.

5.9.4 Podsystem JEDNOSTKI

* Wybierz jednostke mocy uz ywang do pomiaru.
Format polecenia:

JEDNOSTKA:POWER DBM [DBMV [DBUV W |V
JEDNOSTKA:MOC?

Opis funkcji: Ustaw jednostke

amplitudy osi Y.

Zapytanie o jednostke amplitudy osi Y.
Format zwrotu

Zapytanie i zwrot DBM, DBMV, DBUV, W lub V.

5.10 Podsystem SYSTEM

5.10.1 Wyt gcz instrument.

Format polecenia:

Zamkniecie systemu

Opis funkgji: To polecenie ma

na celu wyt gczenie analizatora widma.

5.10.2 Zrestartuj instrument

Format polecenia:
SYSTEM: RESTART
Opis funkgji: Polecenie to ma

na celu zrestartowanie analizatora widma.
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5.10.3 Ustawienia wstepne

Format polecenia:
SYSTEM: PRESET
Opis funkgji:
To polecenie wprowadza odpowiednie ustawienia analizatora widma do stanu wstepnego.
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Rozdziat 6 Specyfikacje

W tym rozdziale wymieniono specyfikacje i ogolne specyfikacje analizatora. Wszystkie
specyfikacje dotyczg nastepujacych warunkow, o ile nie zaznaczono inaczej.
Instrument byt rozgrzewany przez 30 minut.

Przyrzad znajduje sie w okresie kalibracji i przeprowadzono samokalibracje.

Warto$ ¢ typowa i warto$ ¢ nominalna sg zdefiniowane w nastepujacy sposéb.
Wartos$ ¢ typowa: zdefiniowana jako specyfikacja produktu w okre$ lonych warunkach.
Wartos ¢ nominalna: okre$ lana jako przybliz onailos ¢ w zastosowaniu produktu.
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6.1 Specyfikacje techniczne

Parametry

Model HSA2030A (HSA2016) HSA2030B (HSA2016B)

Czestotliwo$ ¢

o 9 KHz ~ 3 GHz (1,6 GHz) AC 9 KHz ~ 3 GHz (1,6 HGz) sprzez enie AC
Zakres czestotliwo$ ci Sprzez ony 5M~3GHz 1.6GHZTG
Rozdzielczo$ ¢ czestotliwo$ ci 1Hz
Czestotliwo$ ¢ odniesienia 10 MHz

o ) +(wskazanie czestotliwo$ ci*czestotliwo$ ¢ referencyjna
Dokt adnos$ ¢ odczytu czestotliwo$ ci
niepewnos ¢+1%*zakres+20%RBW+rozdzielczo$ ¢ znacznika+1Hz)

Wewnetrzna referencja 10 MHz

Szybkos ¢ starzenia +1ppm/rok 0°C~50°Codniesienie 25°C
. Stabilno$ ¢ temperatury +1ppm

Precyzja
Rozdzielczo$ ¢ znacznika (Rozpieto$ ¢ czestotliwo$ ci)/(liczba punktéw przemiatania-1)
Rozdzielczo$ ¢ pasma (RBW)
-3dB przepustowos ¢ 10Hz do 1MHz (sekwencja 1-3-10)
Precyzja +5% RBW=10Hz~1MHz nominalnie
Wspét czynnik ksztat tu filtra rozdzielczo$ ci 5:1 nominalnie

-3dB przepustowo$ ci 1 Hz do 1 MHz (sekwencja 1-3-10)
Przepustowo$ ¢ wideo (VBW)

Precyzja +10% VBM=1Hz~1MHz nominalnie

Wy$ wietlany § redni poziom hat asu (znormalizowany do 1 Hz)

9K~TMHz -108dBm, typowo -127dBm
1MHz ~10MHz -128dBm, typowo -146dBm
10MHz ~500MHz rascwamaeniaes wytaczony -142dBm, typowo -146dBm
500 MHz ~ 2,5 GHz (1,6 GHz) -141dBm, typowo -145dBm
2,5 GHz ~ 3 GHz -136dBm, typowo -140dBm
9K~1MHz -131dBm, typowo -150dBm
1MHz ~10MHz -148dBm, typowo -163dBm
10MHz ~500MHz Przedwzmacniacz wi aczony -161dBm, typowo -164dBm
500 MHz ~ 2,5 GHz (1,6 GHz) -159dBm, typowo -162dBm
2,5 GHz ~ 3 GHz -158dBm, typowo -161dBm
Szum fazowy SSB
Przesuniecie przewoz nika (20 °C ~ 10K <-92 dBc/Hz, typowo -95 dBc/Hz
30K <-93 dBc/Hz, typowo -96 dBc/Hz
30 °C (500 MHz) 100K <-95 dBc/Hz, typowo -97 dBc/Hz
Caestotliwos ¢ & rodkowa 1 MHz <-117 dBc/Hz, typowo -119 dBc/Hz
Czas przemiatania
Zakres >100Hz 2ms do 1000s
Zasieg
Rozpietos ¢=0Hz 600ns do 200s
Tryb przeszukiwania Ciagty, pojedynczy
Z rédto wyzwalania Wolny bieg; wideo; zewnetrzny
Nachylenie wyzwalania Do wyboru dodatnia lub ujemna krawedz
Op6 nienie wyzwalania Rozpigto$ ¢ = OHz +12ms do +12s nominalnie
Licznik czestotliwo$ ci
Rozdzielczo$ ¢ licznika 1Hz

. + (czestotliwo$ ¢ znacznika x niepewno$ ¢ odniesienia czestotliwo$ ci + licznik
Precyzja .
rezolucja)
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Zakres wys wietlania poziomu

Skala logarytmiczna i jednostki

1 do 10 dB/dziat ki w krokach 1, 2, 5, 10 dB, 10 dziat ek wy$ wietlanych

Skala liniowa i jednostki

0 do 100%, 10 dziat ek wy$ wietlanych

Jednostka skali

dBm, dBmV, dBuV, waty (wolty)

Punkty przeszukiwania ($ ledzenia)

461

Liczba znacznikéw

4

Detektory

Normalny, dodatni szczyt, tt umienie, ujemny szczyt, RMS

Liczba § ladéw

4

Funkcje $ ledzenia

Wyczy$ ¢/zapisz, maksymalne wstrzymanie, minimalne wstrzymanie, $ rednia, sprawdz zamknij

Bt ad pomiaru poziomu

+1,5 dB (z wyt gczeniem niedopasowania wej$ ciowego VSWR)

20~30°C (detektor szczytédw, przedwzmacniacz wyt gczony, sygnat wej$ ciowy -50dBm do 0dBm)

Poziom odniesienia

Zakres ustawien

-100dBm do +30dBm, kroki co 1dB

Skala logarytmiczna 0,01dB
Ustawianie rozdzielczo$ ci —
Skala liniowa Prawie log (2,236 pV do 7,07 V)
Amplituda
$ rednia moc ciggta +33dBm
Maksymalny poziom bezpieczerstwa wej$ ciowego
50vdc

Napiecie wej$ ciowe pradu stat ego

Zakres pomiaru

Wy$ wietlany $ redni poziom hat asu (DANL) do
+10dB

9KHz~2MHz

Wy$ wietlany $ redni poziom hat asu (DANL) do

2 MHz ~ 3 GHz (1,6 GHz) +20dB

Zakres ttumika wej$ ciowego 0do 51dB, co 1dB

Fat szywa odpowiedz

Drugie znieksztat cenie harmoniczne (SHI)

<65dBc50MHz do 3GHz(1.6GHz) poziom miksera-30dBmttumik =0dB

przedwzmacniacz wyt gczony (20 °C ~ 30 °C)

Trzeciego Porzadku

Intermodulacja (TOI)

+8dBm, intermodulacja trzeciego rzedu

produkty: 2 x -20dBm; czestotliwo$ ¢
50~300 MHz

separacja 100KHz: ttumienie =

0dB; przedwzmacniacz wyt gczony, 20 °C ~ 30 °C

300MHz~3GHz 1.6GHz+10dBm

Niewtas ciwe dane wej$ ciowe

<-75dBc, (mikser wej$ ciowy = -30dBm)

Wrodzona odpowiedZ szczatkowa

<-90dBm, typowo -98dBm (wej$ cie zakorkzone i tt umienie 0 dB RF,

przedwzmacniacz wyt gczony)

Wej$ cie RF VSWR

(przy dostrojonej czestotliwo$ ci)

1,5:1, nominalnie Ustawienie tt umika

10 MHz do 3 GHz (1,6 GHz) 10~20dB

Wej$ cie odniesienia 10 MHz/zewnetrzny wyzwalacz

Referencyjna czestotliwo$ ¢ wejé ciowa

10 MHz

Referencyjna amplituda wej$ ciowa

0~10dBm

Napiecie wyzwalania

Poziom 5V TTL

Zt gcze i wyj$ cie

Blisko$ ¢

Nz erskie (50Q)

Ogdlna funkcja

Jezyk interfejsu

angielskichirskichirski tradycyjny

Wy$ wietl indeks

5.7 cala (rozdzielczo$ ¢ 640%480, kolorowy wy$ wietlacz LCD 64 M)

Pracujacy -10°C do +50°C, akumulator0°C do 50°C
Zakres temperatury

Magazynowanie -40°C do +70°C, akumulator :-20°C do 50°C

<95%

Wilgotno$ ¢ wzgledna
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Waga

2,9kg zbaterig 2,6 kg

bez baterii

Rozmiar

260m X220m X 75m

Moc

Zakres napiecia wej$ ciowego

DC: 12-17V, maksymalne
wejé cie 2.8A 220VAC+15%

Zakres czestotliwos$ ci AC

40Hz do 60Hz

Poboér energii

Maksymalnie 32W
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Rozdziat 7 Zat gcznik
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Dodatek AAkcesoria

Moc: zakres napigcia wej$ ciowego, AC 100 V do 240 V, warto$ ¢ standardowa (zakres czestotliwo$ ci AC 45 Hz)

do 440 Hz; Pobdr mocy 35 W, typowa warto$ ¢ (wszystkie wybrane prace <50 W)

Ptyta instalacyjna z oprogramowaniem, w tym oprogramowanie do komunikacji na PC, ktéra umoz liwia t atwe przesyt anie

dane z analizatora widma do komputera. Na pt ycie CD znajduje sie réwniez ,Instrukcja obstugi”.

Zat gcznik B: Ust ugi i wsparcie

Dziekujemy za wybranie HANTEK. Je$ li masz jakiekolwiek pytania dotyczace naszych produktéw, skontaktuj sie z nami w
nastepujacy sposéb. Dot oz ymy wszelkich stararn, aby Ci pomac.

1 Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK;
2 Skontaktuj sie z lokalnym biurem terenowym HANTEK;

3 Skontaktuj sie z centralg HANTEK w Chinach.

Siedziba Qingdao
Hantek Electronic Co., Ltd http://www.hantek.com

Adres: 2/F., Zone D2, No. 112 Keyuan Longitude 7th Road,

Qingdao City, Shandong Province, China 266101
Tel: +86-532-88703687 / 88703697 Faks: +86-532-88705691 E-

mail: service@hantek. com.cn

Pomoc techniczna Tel:
+86-532-88703687 / 88703697 E-mail:

support@hantek.com.cn



mailto:service@hantek.com.cn
mailto:support@hantek.com.cn
http://www.hantek.com/
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Rozdziat 8 Ogodlna pielegnacja i czyszczenie

8.1 Ogdlna opieka

Nie umieszczaj ani nie pozostawiaj urzadzenia w miejscu, w ktérym wys$ wietlacz LCD bedzie wystawiony na bezpo$ rednie dziat anie promieni

stonecznych przez dtuz szy czas.

Uwaga: Aby unikna¢ uszkodzenia oscyloskopu lub sond, nie nalez y wystawiac¢ ich na dziat anie aerozoli, ptynéw lub
rozpuszczalnikow.

8.2 Czyszczenie

Sprawdzaj oscyloskop i sondy tak czesto, jak wymagajg tego warunki pracy. Aby wyczys ci¢ powierzchnie zewnetrzna,
wykonaj nastepujace czynnos ci:

1Uz yj niestrzepigcej sie szmatki, aby usung¢ kurz unoszacy sie na zewnatrz oscyloskopu i sond.
Uwaz aj, aby nie zarysowa¢ gt adkiego filtra wy$ wietlacza.

2Wyczy$ ¢ oscyloskop miekka szmatka zwilz ong woda. Dla bardziej efektywnego czyszczenia moz esz uz y¢ wodnego
roztworu 75% alkoholu izopropylowego.

Uwaga: Aby unikng¢ uszkodzenia powierzchni oscyloskopu lub sond, nie nalez y uz ywa¢ z adnych z racych ani chemicznych
$ rodkéw czyszczacych.



