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Instrukcja uzytkownika

Na podstawie oprogramowania uktadowego v1.3
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1.Wprowadzenie

Dziekujemy za zaufanie iwybdr LiteVNA. LiteVNA bazuje na powszechnie uznanych NanoVNA i

SAA2. Teraz mozesz otrzymac przenosny VNA, ktory jest tak maty jak NanoVNA izdolny do pomiaréw
ultraszerokopasmowych od 50 kHz do 6GHz.

Aby zminimalizowad zuzycie energii irozmiar, LiteVNA wykorzystuje tylko jeden mikser, ktéry umozliwia
pomiary S11iS21 za pomoca wewnetrznego przetgczania RF i moze umozliwia¢ TDR

i pomiary DTF poprzez obliczenia IFFT.

Przygotowanie niniejszego podrecznika opiera sie na Podreczniku uzytkownika NanoVNA cho45.

Specyfikacje LiteVNA

Parametr Specyfikacja 50kHz Warunki
Zakres czestotliwosci ~6,3GHz i

>70dB f <3GHz, skalibrowane
Zakres dynamiki systemu >90dB(v0.3.1 205r.)

>50dB <-50dB f >= 3GHz, skalibrowane

. <-40dB f <3GHz, skalibrowany

Poziom szumu S11
Stabilno$¢ czestotliwosci <0,5 ppm f >= 3GHz, skalibrowane

Srednia szybko$¢ zamiatania = 1

>550 punktow/sek. 0°C -50°C

Punkty zamiatania (na urzgdzeniy

) 21 ~1001 punktéw, regulowane -

Punkty zamiatania (USB) 1~65535

punktéw, regulowane -

Bateria Li-

USB, 5V+0,5V 1A MAX Zasilanie

polimerowa 3,7V 1300mAh LiteVN

A 62

Li-polimer 3,7 V2000 mAh LiteVNA 64

Temperatura otoczenia

podczas pracy

-10°C ~50°C
SMA zenski

Wydajnos¢ akumulatora spada

ponizej 0°C.

Ztgcza RF

2,8-calowy wys$wietlacz TFT LCD (320x240)

Wyswietlacz

3,957TFI LLD (480%520)

LiteVNA 62 LiteVNA 64




2.Interfejs uzytkownika

Ekran gtéwny
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1. Czestotliwos¢ START
2. Czestotliwos¢ STOP

Czestotliwos¢ START iczestotliwos¢ STOP sg wyswietlane na dole wyswietlacza.

Mozesz szybko wybrac czestotliwos¢, klikajac na czestotliwos¢ poczatkowa lub koncowsa, i zmodyfikowac
czestotliwo$¢, przesuwajac przetgcznik Jog, a nastepnie klikng¢ czestotliwo$é ponownie po jej wybraniu, aby
wyswietli¢ klawiature ekranowg do szybkiego wprowadzania czestotliwosci. Mozesz ustawi¢ czestotliwosc¢
bardziej szczegb6towo wmenu Ustawianie zakresu czestotliwo$ci pomiaru.

3. Znacznik

Pozycja znacznika dla kazdego $ladu jest wyswietlana jako maty ponumerowany tréjkat. Wybrany znacznik

mozna przesung¢ do dowolnego zmierzonych punktéw w nastepujacy sposob:

* Przeciggnij znacznik na panelu dotykowym, a odpowiadajgcy mu slad rowniez zostanie
zaznaczony.

+ Nacisnij iprzytrzymaj przycisk JOG LEFT lub JOG RIGHT.



4. Status kalibracji

Wyswietla zapisany numer gniazda uzywanej kalibracji izastosowang korekcje btedu.
CO C1...: Kazdy znich wskazuje, ze zatadowano odpowiednie dane kalibracyjne.

5. Pozycja odniesienia
Wskazuje pozycje odniesienia odpowiedniego $ladu. Pozycje mozna zmieni¢ za pomoca:

WYSWIETLACZ SKALA POZYCJA ODNIESIENIA.

6. Status znacznika

Wyswietla wybrane punkty znacznikowe iczestotliwo$¢ wystepowania punktéw znacznikowych.

7. Status Sledzenia

Wyswietlany jest status kazdego formatu $ladu iwarto$¢ odpowiadajgca aktywnemu znacznikowi.

Na przyktad, jezeli na wyswietlaczu pojawia sie: S11 LOGMAG 10dB/ 0,02dB , Przeczytaj to wnastepujacy sposb:

Kanat S11 (odbicie)

Formatuj LOGMAG
Skala wynosi 10 dB

Wartos$¢ biezgca wynosi 0,02 dB

Dla wybranego $ladu nazwa kanatu oznaczona jest zprzodu trojkgtem.

8. Stan baterii
Wyswietla napiecie akumulatora. Gdy ikona zmieni kolor na czerwony, nalezy natadowa¢ akumulator tak szybko, jak to
mozliwe. W przeciwnym razie akumulator moze przejs¢ wstan ochrony. Gdy akumulator przejdzie wstan ochrony, nalezy

tadowac go przy wytgczonym zasilaniu, aby ponownie go aktywowac.



Ekran menu
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11. Lista menu
Aby otworzy¢ menu, wykonaj nastepujgce czynnosci:

+ Gdy dotkniete zostanie inne miejsce na ekranie dotykowym niz znacznik.

* Po nacisnieciu przycisku Jog.

11



Ekran klawiatury
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12. Klawisze numeryczne

Dotknij cyfry, aby wprowadzi¢ jeden znak.

13. Klawisz Back

Usun jeden znak. Jesli nie wprowadzono zadnego znaku, wpis jest anulowany iprzywracany jest poprzedni stan.

14. Klawisz

jednostki Mnozy biezgce dane wejsciowe przez odpowiednig jednostke inatychmiast kofczy wprowadzanie. Wprzypadku
x 1 wprowadzona wartosc jest ustawiana tak, jak jest.

15. Pole wprowadzania

danych Wyswietlana jest nazwa wprowadzanego elementu oraz wpisany numer.



Ustawienia urzgdzenia
Menu KONFIGURACJA zawiera ogblne ustawienia urzadzenia:
TOUCH CAL
TOUCH TEST
EXPERT
SETTIHGS
SAVE
VERSION
b oress
BRIGHTHESS
b3
FLIP
O brspray
+BO0TLOAD

€ BACK
STRET __Jd. 66 888 MH=_ U5 ie 2 QUG STOF UH66 868 086 GH=

Zapisywanie ustawien urzadzenia

Wybierz CONFIG SAVE, aby zapisa¢ ogblne ustawienia instrumentu. Ogblne ustawienia urzadzenia to dane, ktére zawieraja

nastepujace informacje:
* Informacje o kalibracji ekranu dotykowego

* Jasnosc¢

Polecenie CONFIG SAVE nie ma zastosowania do ustawien kalibracji.

Wyswietl informacje owersji

Wybierz KONFIGURACJA WERSJA , aby wyswietli¢ informacje owersji urzadzenia.

Regulacja jasnosci wyswietlacza LCD Wybierz

KONFIGURACJA JASNOSC, pojawi sie interfejs regulacji jasnosci. Przesun joystick wlewo iprawo, aby dostosowa¢
jasnos¢. Nacisnij joystick, aby wyjs$¢ zregulacji jasnosci. Zapisz ustawienia jasnosci, wybierajgc KONFIGURACJA
ZAPISZ.

Tryb aktualizacji oprogramowania

sprzetowego KONFIGURACJA BOOTLOAD, anastepnie wybierz RESET IENTER, aby przej$¢ do trybu aktualizacji oprogramowania
sprzetowego.
Aby przejs¢ do trybu aktualizacji oprogramowania sprzetowego, mozna réwniez nacisngc przycisk Jog podczas wigczania urzadzenia.

Nastepnie w sekcji potgczonej z aplikacja NanoVNA-APP pojawi sie monit oaktualizacje oprogramowania sprzetowego.



Kalibracja itestowanie panelu dotykowego

Panel dotykowy LCD mozna skalibrowac za pomocg opcji KONFIGURACJA KALIBRACJA DOTYKOWA, jesli wystepuje duza

réznica miedzy rzeczywistg pozycjg dotkniecia na ekranie arozpoznang pozycjg dotkniecia.

UWAGA: Pamietaj ozapisaniu ustawien za pomocg opcji KONFIGURACJA ZAPISZ.

TOUCH UPPER LEFT

TOUCH LOMER RIGHT

Nastepnie mozesz sprawdzi¢ doktadnos¢ sledzenia rysika panelu dotykowego LCD, wybierajagc KONFIGURACJA TEST
DOTYKOWY.

Linia jest rysowana podczas przeciggania rysika wzdtuz panelu dotykowego. Po zwolnieniu zpanelu dotykowego powraca do stanu

pierwotnego. Powtdrz izapisz kalibracje ekranu dotykowego, jesli $ledzenie jest nieprawidtowe.




3.Wykonywanie pomiarow
VVyKONy P
Podstawowa sekwencja pomiaréw wyglada nastepujaco:
1. Ustaw zakres czestotliwosci, ktory chcesz zmierzyc.
Uzyj STIMILUS START/STOP lub STIMILUS CENTER/SPAN

2. Wykonaj kalibracje (i zapisz!)

3. Podtacz urzadzenie testowane (DUT) idokonaj pomiaru.

Uwaga: Po zmodyfikowaniu czestotliwosci LiteVNA obliczy parametry kalibracji poprzez
interpolacje; nadal zalecamy ponowne wykonanie kalibracji, jesli potrzebujesz doktadnych
pomiaréw.

Ustawianie zakresu czestotliwosci pomiaru

5| pS11 SHITH

M1y 2 STMT
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Istnieja trzy rodzaje ustawien zakresu pomiarowego.
« Ustawianie czestotliwosci poczatkowej ikoncowej
+ Ustawianie czestotliwosci srodkowe;j i rozpietosci

* Czestotliwos¢ fali ciggtej

Ustawianie czestotliwosci poczatkowej ikoncowej Wybierz iustaw

odpowiednio STYMULUS START i STYMULUS STOP.

Ustawianie czestotliwosci Srodkowej i zakresu Wybierz i

ustaw odpowiednio STYMULUS CENTRUM iSTYMULUS ZAKRES .



Rozpietos¢ zerowa
Rozpietos¢ zerowa to tryb, w ktérym jedna czestotliwos¢ jest wysytana w sposob ciggty, bez przemiatania
czestotliwosci.

Wybierz i ustaw STYMULUS CZESTOTLIWOSC CW.

Nalezy pamietac, ze uzycie pojedynczego skanowania czestotliwosci spowoduje zarejestrowanie sygnatu
referencyjnego po zakonczeniu pierwszego skanowania, a wewnetrzny przetgcznik RF moze utrzymywac ciggty
sygnat wyjsciowy, co jest przydatne w sytuacjach, w ktérych wymagany jest ciggty sygnat wyjsciowy.

Tymczasowo zatrzymaj pomiar
Gdy aktywna jest pozycja menu PAUSE SWEEP , pomiar zostaje tymczasowo zatrzymany.

Kalibrowanie

Kalibracja jest wymagana przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia. LiteVNA obliczy parametry
kalibracji przez interpolacje po zmodyfikowaniu czestotliwosci pomiaru, ale jesli zmienisz czestotliwos$¢ z wezszej
na szerszg, obliczenia interpolacji nie bedg juz doktadne. Ze wzgledu na btedy wobliczeniach interpolacji

zaleca sie rowniez, aby najpierw wykona¢ kalibracje w sytuacjach, w ktérych wymagane sg precyzyjne pomiary.

Kabel koncentryczny podtgczony do testowanego urzadzenia powinien by¢ podtgczony do portu LiteVNA

przed kalibracjg. Chociaz LiteVNA zapewnia kompensacje opdznienia elektrycznego, a my
dostarczamy najlepszy mozliwy kabel koncentryczny, aby zminimalizowac btedy kalibracji, zalecamy kalibracje

na koncu tak blisko testowanego urzadzenia, jak to mozliwe.

Procedura kalibracji wyglada nastepujgco:

1. Zresetuj aktualny stan kalibracji. Wybierz pozycje menu CAL RESET, anastepnie CALIBRATE.

2. Podtacz standard OPEN do kabla portu 1 i kliknij OPEN. Poczekaj na zakohczenie biezgcego kroku

kalibracji, akursor automatycznie przejdzie do nastepnego kroku.

3. Podtgcz standard SHORT do kabla portu 1 i kliknij SHORT. Poczekaj na

biezagcy krok kalibracji zostanie ukonczony, a kursor automatycznie przejdzie do nastepnego kroku.

4. Podtgcz standard LOAD do kabla portu 1 i kliknij LOAD. Poczekaj na zakonczenie biezgcego kroku

kalibracji, akursor automatycznie przejdzie do nastepnego kroku.
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5. Podtacz standard LOAD do kabla portu 1i kliknij ISOLN. Poczekaj na zakonczenie biezgcego kroku

kalibracji, akursor automatycznie przejdzie do nastepnego kroku.

6. Podtacz standard THRU pomiedzy kohcami kabla portu 1i portu 2i
kliknij
THRU. Poczekaj, az biezacy krok kalibracji zostanie ukonczony, a kursor automatycznie przejdzie

do nastepnego kroku.

7. Kliknij GOTOWE.

8. Wwyswietlonym menu wybierz lokalizacje, w ktérej chcesz zapisac¢ dane. Zapis Ozostanie automatycznie

przywrécony przy nastepnym uruchomieniu.

Wyswietlanie $ladu

M14 3,605 g3 b TRACE 0

STORE TRACE

CLEAH STORE

Mozna wyswietli¢ maksymalnie cztery $lady, zktérych jeden jest sladem wybranym.

Kliknij menu WYSWIETLANIE SLADY SLADY n, aby wybra¢ élad, anastepnie kliknij ponownie, aby
wigczy¢ lub wytaczyc¢ Slad.

"



Wybrany slad zostanie oznaczony znacznikiem wyboru przed pozycjg menu oraz trojkgtem przed

nazwa $ladu na ekranie gtéwnym.

Format Sledzenia

Mimo ze kazdy slad moze mie¢ wtasny format wyswietlania, zmieni¢ mozna tylko format aktywnego
Sladu.

Aby przypisa¢ format, ustaw $lad jako aktywny (patrz powyzej), a nastepnie wybierz: WYSWIETL

FORMAT Opis i jednostka miary kazdego formatu jest nastepujaca:

nastepuje:
* LOGMAG : Logarytm warto$ci bezwzglednej wartoéci mierzonej (dB na dziatke)
* FAZA Faza wzakresie -180 do +180° (domyslInie 90 stopni)
. OPOZNIENIE - Opéznienie (pikosekundy lub nanosekundy)
Wykres Smitha (skala impedancji jest normalizowana podczas kalibracji)
* KOWALSKI :
Wspotczynnik fali stojgcej
“SWR - porczy Jce)
Format wspotrzednych biegunowych (skala impedancji jest znormalizowana podczas
* POLAR:
kalibracja)
« LINIOWY : Wartos¢ bezwzgledna wartosci mierzonej
* PRAWDZIWY Rzeczywista cze$¢ mierzonego parametru S
. OBRAZ : Czes$¢ urojona mierzonego parametru S

+ OPOR : Sktadowa rezystancji zmierzonej impedancji (omy na dziatke)

REAKTYWNOSC : Sktadowa reaktancji mierzonej impedancji (omy na dziatke)

Kanat $ledzenia

LiteVNA to przetaczany przetacznikiem analizator VNA nadawczo-odbiorczy, ktéry mierzy S11 (odbicie, ttumienie
odbiciowe) iS21 (przesytanie, ttumienie wtraceniowe).

Dla kazdego $ladu mozna ustawi¢ kanat pomiarowy, klikajac menu Wyswietlanie Kanat.
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Znaczniki
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Mozna wyswietli¢ maksymalnie 8znacznikow.

Wybor znacznikéw odbywa sie za pomocg pozycji menu ZNACZNIK WYBIERZ ZNACZNIK ZNACZNIK
N.
Klikniecie na wytgczony znacznik menu wtgcza go i czyni aktywnym. Klikniecie na wigczony, ale nieaktywny znacznik

aktywuje go. Klikniecie na aktualnie aktywny znacznik wytacza go.

Ustawianie czestotliwosci zmarkeréw

Zakres czestotliwosci mozna ustawi¢ wmenu MARKER OPERACJE wnastepujacy sposéb:

* OPERACJE START -Ustawia czestotliwos¢ poczatkowg na aktywnym znaczniku.

czestotliwos¢.

+ OPERACJE STOP -Ustawia czestotliwos¢ zatrzymania na aktywnym znaczniku.

czestotliwos¢.

+ OPERACJE CENTRUM -Ustawia czestotliwos$¢ aktywnego znacznika na czestotliwos$¢ srodkowa.

+ OPERACJE ZAKRES -Ustawia bezwzgledny zakres czestotliwosci na ostatnie dwa
aktywne znaczniki. Aby przycisk Span dziatat, musisz mie¢ wigczone dwa znaczniki (M1-M8). Jesli

wyswietlany jest tylko jeden znacznik, nic sie nie dzieje.
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Operacja wdomenie czasu

LiteVNA moze symulowac reflektometrie wdziedzinie czasu poprzez transformacje danych w dziedzinie
czestotliwosci.

Aby przekonwertowa¢ dane pomiarowe na dziedzine czasu, wybierz opcje WYSWIETLACZ TRANSFORMACJA TRANSFORMACJA
WE .
Jesli TRANSFORM ON jest wiaczony, dane pomiarowe sg natychmiast konwertowane do dziedziny czasu i

wyswietlane. Relacja miedzy dziedzing czasu a dziedzing czestotliwosci jest nastepujgca.

+ Zwiekszenie maksymalnej czestotliwosci zwieksza rozdzielczo$¢ czasowa

* Im kroétszy jest przedziat czestotliwosci pomiaru (czyli nizsza jest czestotliwos¢ maksymalna), tym

dtuzszy jest maksymalny czas trwania.

Z tego powodu maksymalna dtugosc¢ czasu i rozdzielczo$¢ czasowa sg wrelacji kompromisowe;.

Innymi stowy, dtugos¢ czasu jest odlegtoscia.

+ Jesli chcesz zwiekszy¢ maksymalna odlegto$¢ pomiaru, musisz jg obnizy¢

odstep czestotliwosci (rozpietos¢ czestotliwosci / punkty przemiatania).

+ Jesli chcesz doktadnie zmierzy¢ odlegtos¢, musisz zwiekszy¢ zakres czestotliwosci.

WSKAZOWKA - Uzyj nizsze] czestotliwoéci do pomiaru dituzszego odcinka i wyzszej czestotliwosci do pomiaru
krotszego odcinka i odpowiednio dostosuj ustawienia, aby uzyskac doktadne wyniki.

Przepustowos¢ pasma czasowego
W trybie pasmowo-przepustowym mozna symulowa¢ odpowiedZ urzadzenia badanego na sygnat impulsowy.

UWAGA: Format $ladu mozna ustawi¢ na LINEAR, LOGMAG lub SWR.

Ponizej przedstawiono przyktad odpowiedzi impulsowe;j filtru pasmowo-przepustowego.

1: 4 ns 0.4 n




Impuls dolnoprzepustowy wdziedzinie czasu

W trybie dolnoprzepustowym mozesz symulowa¢ TDR. Wtrybie dolnoprzepustowym czestotliwos¢ poczatkowa

musi by¢ ustawiona na 50 kHz, a czestotliwos¢ koncowa musi by¢ ustawiona zgodnie zmierzong odlegtoscia.

Format sladu mozna ustawic¢ na REAL.
Ponizej przedstawiono przyktady odpowiedzi impulsowej wstanie otwartym i odpowiedzi impulsowej w
stanie zwartym.

Otwarte _ - ] Kroétki

6 TRAHSFORM TRANSFORM
2 [ o ] O

Lal PASS LOW PASS
@ TipuLsE @ THPULSE
Lol PASS LOW PASS
O sTep O sTep
) BANDPASS O BANDPASS
WINDOW WINDOW
HORHMAL HORPAL
UELOCIT

Y VELOCITY
FRACTOR 78 FRCTOR 78%

« BACH + BACH
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Krok dolnoprzepustowy wdomenie czasu

Format $ladu mozna ustawi¢ na REAL.

Przyktadowe pomiary odpowiedzi skokowej pokazano ponizej.

Otwarte Krotki

BRANDPASS D = | BANDPASS

HINDOM : . | % . HINDOH
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Nieciggto$¢ pojemnosciowa (C réwnolegle) Nieciggtos¢ indukcyjna (L wszeregu)

Okno domeny czasu
Zakres, ktéry mozna zmierzy¢, jest liczbg skohczong, atakze istnieje minimalna imaksymalna czestotliwos¢.

Okno mozna wykorzysta¢ do wygtadzenia tych nieciggtych danych pomiarowych izmniejszenia dzwonienia.

Istniejg trzy poziomy okienkowania.
* MINIMUM (brak okna, tzn. takie samo jak okno prostokatne, najwyzsza rozdzielczos¢)
* NORMALNY (odpowiednik okna Kaisera =6[3)

* MAKSIMUM (odpowiednik okna Kaisera =133, najwyzszy zakres dynamiki)

Ustawianie wspotczynnika predkosci wdziedzinie czasu
Predkos¢ transmisji fal elektromagnetycznych wkablu zmienia sie wzaleznosci od materiatu. Stosunek do
predkosci transmisji fal elektromagnetycznych wprézni nazywany jest wspotczynnikiem predkosci. Jest on

zawsze podany wspecyfikacjach kabla.

W dziedzinie czasu wyswietlany czas mozna przeliczy¢ na odlegtos¢. Wspotczynnik skracania dtugosci fali
uzywany do wyswietlania odlegtosci mozna ustawi¢ za pomocg DISPLAY TRANSFORM VELOCITY FACTOR .

Na przyktad, jezeli mierzysz TDR kabla ze wspotczynnikiem redukcji dtugosci fali wynoszacym 67%, podaj 67
dla WSPOECZYNNIKA PREDKOSCI. (Nie uzywaj przecinka dziesietnego).

Przywotaj kalibracje i ustawienia

Mozna zapisa¢ do 7zestawow danych kalibracyjnych. LiteVNA automatycznie taduje dane zprzywotaniem
0 po uruchomieniu.

Dane kalibracyjne zawieraja nastepujace informacje:
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» Ustawienie zakresu czestotliwosci

* Korekcja btedéw wkazdym punkcie pomiarowym
+ Ustawienia $ledzenia

+ Ustawienia znacznikéw

+ Ustawienia trybu domeny

* Opdznienie elektryczne

Mozesz zapisac biezgce ustawienia wybierajgc CAL ZAPISZ ZAPISZ n.
Aktualne dane kalibracyjne mozna zresetowac wybierajgc CAL RESET.

CAL CORRECTION wskazuje, czy korekcja bteddw jest obecnie wtgczona. Mozesz odznaczy¢ te opcje, aby

tymczasowo wytgczy¢ korekcje btedow.

18MHz
4G IzES.:ZGH;:

188MHz
Y.UGHz

Empty 2
Empty 3
Emety Y
Emptu 5

Empty B

STAET _ [W.AAA AAA Az Oole J= ous  STIP E96A ARA ARA GH=>

Zapisywanie danych pomiarowych za pomocg karty MicroSD

Mozesz uzy¢ karty MicroSD do zapisywania danych pomiarowych w formacie SNP lub do zapisywania

zrzutéw ekranu wformacie BMP. Karta MicroSD uzywa trybu SPI iobstuguje tylko mniejsze niz 32 GB i
sformatowane wWFAT lub FAT32.

Kliknij KARTA SD w menu gtéwnym, aby otworzy¢ menu Zapisz.
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4.0programowanie NanoVNA-APP

Aktualna wersja LiteVNA korzysta ztego samego protokotu komunikacyjnego co SAA2, co zapewnia dobrg kompatybilnos¢
z NanoVNA-APP.

Interfejs uzytkownika

>
pu
{

BT (M)

]

D (]

[

Ow | N )

teatay of ety
st §80 3|
LA
170 affest 5W)
Tew aoaagryy ol
Toww greatury ol
Ve e ol
IR meudyn &
D] Dl S
S Wmre
L mi ma
[ Y
1 =P ] =P

Fragaenry ey

CTRT TN -

LR T R Fairia # L1 g i /2 =t ) [ Breen | Liow 4, TR Lidaad i

1. Port COM

Wybierz port COM, aby potaczy¢ sie zLiteVNA. Gdy status potaczenia pokazuje Connected, oznacza to, ze LiteVNA jest potaczony,
kliknij Connected, aby roztgczy¢, kliknij Disconnected, aby ponownie potgczy¢. Szybkos¢ transmisji portu szeregowego

nie dziata podczas taczenia przez port USB.

2. Obszar ustawiania bodzcow

Stuzy do ustawiania parametréw skanowania, takich jak czestotliwo$¢ skanowania, punkty skanowania itp.

3. Kontrola skanowania

Kliknij, - zatrzymac skanowanie, kliknij, mozpoczqé pojedyncze skmowanie, kliknij, aby rozpocza¢ ciggte skanov@e,

kliknij, aby automatycznie rejestrowac pliki S2P po zakonczeniu kazdego skanowania.
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4., Ustawienie $ledzenia

Oprécz wyswietlania skanowanych sladéw w czasie rzeczywistym mozna takze wyswietla¢ wiele zapisanych
sladow i klika¢ prawym przyciskiem myszy odpowiedni przycisk, aby zaimportowac plik SNP, ktéry trzeba

wyswietlic.

5. Zapisz obraz

Kliknij, aby zapisac biezgce okno lub biezgce okno wyswietlania $ladu albo skopiowa¢ okno $ladu do schowka.

6. Eksport danych

Kliknij, aby wyeksportowac¢ dane wformacie SNP lub CSV.

7. Dane punktéw znacznikowych

Aby wyswietli¢ dane punktéw znacznikéw, mozesz dodac¢ lub usung¢ punkty znacznikéw, klikajac
dwukrotnie lewym przyciskiem myszy wprawym oknie $ladu lub klikajac prawym przyciskiem myszy

w oknie $ledzenia kliknij przycisk, a pojawi sie menu podreczne.

8. Pasek stanu

Pokazuje niektore ustawienia i stan pracy.

9. Format $ledzenia

Pokaz aktualny format $ladu, kliknij, aby wybra¢ format $ladu.

10. Okno $ledzenia

Pokaz $lad, klikniecie prawym przyciskiem myszy moze wyswietli¢ menu ustawien sladu. Przekre¢ kotko

myszy wgornej czesci lewej osi lub przytrzymaj lewy przycisk, aby przeciggna¢, aby zmodyfikowaé¢ maksymalng
wartos¢ osi, przekrec¢ kotko myszy wérodku lewej osi, aby zmodyfikowad skale osi, przytrzymaj lewy przycisk w
Srodku lewej osi, aby przeciggna¢, aby przesunac o$ jako catos¢, i przekrec¢ kotko myszy w dolnej czesci lewej

osi lub przytrzymaj lewy przycisk, aby przeciggna¢, aby zmodyfikowaé minimalng wartosc osi.

11. Przycisk Ustawienia

Kliknij, aby otworzy¢ okno ustawien.
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12. Zaktualizuj oprogramowanie uktadowe

LiteVNA ustala, czy musi wejs¢ wtryb aktualizacji za pomocg protokotu komunikacyjnego, przycisk nie dziata, gdy
LiteVNA jest podtgczony. Jesli musisz zaktualizowaé¢ oprogramowanie uktadowe LiteVNA, musisz nacisna¢ i
przytrzymac przetgcznik kotyskowy LiteVNA, anastepnie wtaczy¢ zasilanie, LiteVNA przejdzie w tryb aktualizacji,
ekran pozostanie czarny, anastepnie potgcz sie za pomocg aplikacji NanoVNA, pojawi sie monit o aktualizacje

oprogramowania uktadowego, kliknij ,Tak”, aby wej$¢ do interfejsu aktualizacji oprogramowania uktadowego.

13. Stan baterii

Obecny protokét komunikacyjny LiteVNA nie obstuguje przesytania informacji o stanie baterii.

14. Przycisk zrzutu ekranu

Kliknij, aby uchwyci¢ obraz ekranu LiteVNA.

15. Monitorowanie komunikacji
Kliknij, aby otworzy¢ okno monitorowania komunikacji, mozesz wyswietli¢ lub wysta¢ pewne informacje debugowania

16. Przycisk kalibracji

Kliknij, aby otworzy¢ interfejs kalibracji, proces kalibracji jest podobny do kalibracji bezposrednio z LiteVNA, adane
kalibracji mozna zapisa¢ po zakonczeniu kalibracji. Mozna rowniez zatadowa¢ dane kalibracji. Nalezy pamietac, ze jesli

trzeba uzy¢ kalibracji NanoVNA-APP, zaleca sie najpierw zresetowac kalibracje w LiteVNA, aby zapewni¢

doktadnos$¢ pomiaru.

17. Oddzielne okno Sledzenia

Kliknij, aby otworzy¢ osobne okno Sledzenia. Mozesz utworzy¢ wiele osobnych okien $ledzenia.

18. Wspotczynnik predkosci wdziedzinie czasu

Do ustawienia wspoétczynnika predkosci TDR stuzg wbudowane niektére powszechnie stosowane wspétczynniki kablowe,

ktére mozna wybra¢ za pomocg menu rozwijanego.
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Uzyj programu Zadig, aby zainstalowac¢ sterownik USB-CDC.

System operacyjny Windows 10 i nowsze mogg automatycznie rozpoznawac urzgdzenia USB-CDC, wiec

potaczenie LiteVNA zsystemem Windows 10 i nowszym moze automatycznie rozpoznawac porty COM.

Jesli uzywasz starszej wersji systemu Windows lub jeéli LiteVNA jest rozpoznawane jako niewtasciwe urzadzenie, mozesz uzy¢

programu Zadig do zainstalowania sterownika.

W menu Opcje programu Zadig wigcz opcje Wyswietl wszystkie urzgdzenia.

El Zadig - X
Options Help

List All Devices

v []edit

Create a Catalog File

More Information

WinUSB (libusb)
UsB IC Advanced Mode libusb-win32

Log Verbosity > :ﬁj:a
q— nl (Microsoft)

Driver Sign Catalog & Install Autogenerated Certificate

WCID-

1. Zlisty rozwijanej urzadzen wybierz opcje CDC-ACM Demo.
2. Wpolu wyboru sterownika wybierz opcje USB Serial (CDC).

3. Kliknij Zamien sterownik (lub Zainstaluj sterownik), aby zainstalowa¢ sterownik.

E ~
Device Options Help
CDC-ACM Demo 1 v |[Jedit
Driver | CypressSerial (v3.13.0.59) ) |UsB serial (CDC) 2 Rore Information
: WinUSB (libusb)
e o
- Replace Driver |V libusbk
wc = BI WinUSB (Microsoft)

4 devices found.

Sprawdz wMenedzerze urzadzen, czy port COM jest juz wyswietlany.



5. Zatgcznik -Interfejs danych USB

Aby zapewni¢ zgodno$¢ zobecnym oprogramowaniem komputerowym, LiteVNA korzysta ztych samych danych

protokét komunikacyjny jako SAA2, pojawia sie jako wirtualny port szeregowy USB CDC (Communications Device Class)

zaréwno podczas normalnej pracy, jak i wtrybie DFU. Oprogramowanie PC moze wydawac polecenia i zagda¢ danych,
wysytajac i odbierajac dane na wirtualnym porcie szeregowym. Protokét komunikacyjny jest identyczny w obu

przypadkach, réznig sie jedynie uktady rejestréw.

Opis protokotu

Tylko host moze inicjowa¢ polecenia, wysytajac jeden lub wiecej bajtéw na wirtualnym porcie szeregowym. Kazde
polecenie moze miec inng dtugo$¢. Nie ma separatora ograniczajacego kazde polecenie. Urzadzenie nie moze

wysyta¢ danych do hosta, zwyjatkiem odpowiedzi na polecenie host-do-urzadzenia.

Ponizsza tabela zawiera liste wszystkich obstugiwanych polecen i ich kodowania bajtéw. Ma ona zastosowanie

zaréwno podczas normalnej pracy, jak i wtrybie DFU.
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Lista polecen hosta do urzgdzenia

Wszystkie wartosci bajtow wtabeli sg wsystemie szesnastkowym. BO do B5 oznaczajg bajty od 0do 5. BO to kod operacji.

BO B1 B2 BB B4 B Nazw3 Opis

00 - - . i - NIE Brak operagji

0 dnii - - - E - WSKAZAC Urzadzenie zawsze odpowiada kodem ascii '2' (0x32)
Odczytaj rejestr 1-bajtowy pod adresem AA.

10 (AA) - - b - CZYTAC Odpowied? to jeden bajt, warto$¢ odczytana.
Odczytaj rejestr 2-bajtowy pod adresem AA.

11 (AA) - - - - PRZECZYTA] 2 Odpowiedz ma 2baijty i jest warto$cig odczytana.
Odczytaj rejestr 4-bajtowy pod adresem AA.
OdpowiedZ ma2bajty Tjestwartoscigodezytara:

12 (AA) - } } - PRZECZYTAJ4

18 (AA) (NN) - } - READFIFO Odczyt NN wartosci zFIFO pod adresem AA.
Odpowiedz to wartosci odczytane w kolejnosci.
Kazda warto$¢ moze by¢ wieksza niz jeden bajt i jest
ustalana przez odczytywany FIFO.

20 (AA) (XX)|- . - PISACQ Zapisz XX wrejestrze 1-bajtowym pod adresem AA.
Brak odpowiedzi.
Zapisz X0 wmiejscu AA, a nastgpnie X1 wmiejscu AA+1.

21 (AA) (X0)|(X1) - - NAPIEZ2 Brak odpowiedzi.
Napisz X0..X3 do rejestréw zaczynajgcych sie od AA. Brak
ndpnwipr‘hi

22 (AA) (X0)|(X1) (XR) (X3) ZAPIS4

23 (AA) (X0)[(X1) (XP) ... ZAPIS8 tgcznie to polecenie ma 10 bajtow.
Bajty 2..9 odpowiadajg X0..X7.
Zapisz X0..X7 w rejestrach zaczynajgc od AA.
Brak odpowiedzi.

28 (AA) (NN) ... WRITEFIFO Zapisz NN bajtéw do FIFO pod adresem AA.

Po ,NN" nalezy zapisa¢ NN bajtéw danych do FIFO.

Brak odpowiedzi.
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Opisy rejestrow

Ponizsza tabela zawiera liste wszystkich rejestréw dostepnych podczas normalnej pracy.
Wszystkie adresy sg wsystemie szesnastkowym.

Wielobajtowe rejestry catkowite sg kodowane wLittle Endian. Rejestry onajnizszych numerach zawierajg najmniej
znaczace czesci liczby catkowitej.

Adres Nazwa[Opis

00..07 sweepStartHz Ustawia czestotliwos$¢ poczatkowg przemiatania wHz. uint64.

10..17 sweepStepHz Ustawia czestotliwos¢ kroku przemiatania w Hz. uint64.

20..21 22..23| sweepPoints Ustawia liczbe punktéw czestotliwosci przemiatania. uint16.

valuesPerFrequency Ustawialliczbe punktéw danych do wyprowadzenia dla kazdej czestotliwosci.

jednostka16.

26 Tryb rawSamples Zapis 1przetgcza format danych USB na tryb surowych prébek iopuszcza ten
protokot.
Zwrata punkty danychrprzemiatania VNAKazdawartosEto 32 bajty:

30 wartosciFIFO A AL ™
Zapisanie jakiejkolwiek wartosci (za pomoca polecenia WRITE ) powoduje wyczyszczenie pamieci FIFO.
Zobacz sekcje dotyczacg formatu danych FIFO ponize;j.

40 Przecietny Ustaw Sredni mnoznik (mnoznik punktu prébkowania FFT, ktéry faktycznie
zmienia IFBW). Dopuszczalny zakres 1-80 (0x01-
0x50).

41 LowFrequencyPower Ustaw oc generatora sygnatu niskiej czestotliwosci (MS5351),
wartos¢ domysina 0x01, zakres ustawiert 0x01-0x03.

42 HighFrequencyPower Ustaw |moc generatora sygnatu wysokiej czestotliwosci (MAX2871), wartos¢
domysina 0x03, zakres ustawieri 0x01-0x03.
Wyhierz kanat do skanowania. Skanowanie pojedynczega kanatu jest szybsze

44 Wybierz kanat Zamkniety kanat zwraca nieprawidtowe wartosci.
0x01 S11, 0x02 S21, 0x00 S11 i S21
Ustaw czas systemowy dla liteVNA. Uzyj 4bajtéw, aby wystac znacznik

58 Czas Unix czasu Unix.
Typ urzadzenia. Zawsze 0x02 dla liteVNA.

fo wariant urzadzenia Wersja tego protokotu przewodowego. Zawsze 0x01.

f Wersja protokotu Wersja sprzetu.

f2 hardwareRevision

T3

firmwareMajor

TirmwareMinor

Wersja pomocnicza oprogramowania sprzetowego.
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Uwagi sweepStartHz, sweepStepHz i sweepPoints razem ustawiajg przemiatanie

parametry analizatora VNA.

Zapis jakiejkolwiek wartosci do tych rejestréw spowoduje natychmiastowe zamkniecie interfejsu uzytkownika urzadzenia i
przetgczenie urzadzenia w,tryb danych USB", wktérym komputer ma petng kontrole nad dziataniem analizatora VNA.

Nie mozna obserwowa¢ parametréw przebiegu wprowadzonych przez uzytkownika (z poziomu interfejsu uzytkownika urzadzenia) poprzez odczytanie

tych rejestréw.

Proces Sweep jest ciggty inie mozna go zatrzymac.
Format danych FIFO
Wartosci odczytane zvaluesFIFO majg po 32 bajty kazda. Ponizsza tabela zawiera liste p6l wkazdej wartosci.

Wszystkie przesuniecia bajtow sg wsystemie szesnastkowym. Wszystkie wielobajtowe liczby catkowite sg
kodowane w Little Endian. Najnizej ponumerowane bajty zawieraja najmniej znaczace czesci liczby catkowitej.

Nazwa bajtéw Opis Typ

00..03 pra6d0Re04..07 Rzeczywista czest fattwychodzgcef zkanatu o- )

prz6doim Czes$¢ urojona fali wychodzacej z kanatu 0. int32

08.0b revORe Oc.Of Rzeczywista czesc fali przychodzgcej zkanatu 0. int32
('7Qér‘ ||rnjnna fali Inr7yrhnri7:-}rpj zkanatlu 0

revOim 1pD..13 reviRe int32
Rzeczywista czeSc fali przychodzacej kanatu 1

14.17 revllm 18..19 int32
Czes$¢ urojona fali przychodzacej kanatu 1.

fregindex 1a.1f int32

(zarezerw@wane) int32

uint16

Wskaznik czestotliwosci od 0do sweepPoints -1.

(Skryty) =

Obiekt valuesFIFO jest stale wypetniany nowymi danymi, niezaleznie od tego, czy sg one odczytywane.

Jesli chcesz wykona¢ skanowanie na zgdanie, konieczne jest wyczyszczenie nieaktualnych danych przed odczytem zFIFO.

FIFO mozna wyczysci¢, zapisujac (za pomocg polecenia WRITE ) dowolng wartos¢ na adres FIFO.

valuesFIFO zwraca surowe wartosci reprezentujgce czes$¢ wfazie ikwadrature mierzonych fal, ktére nigdy

nie majg zastosowanej kalibracji uzytkownika. Nie mozna uzyskac¢ dostepu do kalibracji uzytkownika na urzgdzeniu ani
do skalibrowanych danych przez USB.

fwdORe/fwd0Im jest okreslany jako kanat odniesienia. Wszystkie wartosci zespolone odczytane z
valuesFIFO moga by¢ wfazie losowej, wiec musisz podzieli¢ (uzywajac dzielenia zespolonego) kazda
wartos$¢ przez kanat odniesienia, aby uzyskac wartosci fazy absolutnej i amplitudy.
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Opisy rejestrow (tryb DFU)

Ponizsza tabela zawiera liste wszystkich rejestréw dostepnych w trybie DFU.

Wszystkie adresy sg wsystemie szesnastkowym.

Wielobajtowe rejestry catkowite sg kodowane wLittle Endian. Rejestry onajnizszych numerach zawierajg najmniej

znaczace czesci liczby catkowitej.

Nazwa adresuy Opis
e0..e3 flashWriteStart Aktualny adres zapisu flash. uint32.
Ustaw tutaj adres, od ktérego chcesz rozpocza¢ pisanie.
ol blyskFIFO Zapis do tej pamieci FIFO spowoduje zapis danych do pamieci flash
poczawszy od flashWriteStart. Wartos¢ flashWriteStart zostanie zwiekszona
o liczbe zapisanych bajtow.
Argument Uzytkownika, Ktory nalezy przekazac programowr po MIEKKIm resecie.
e8..eb uzytkownikArgument uint32.
Whpisz 0x5e, aby zainicjowac miekki reset.
- doReboot Typ urzadzenia. Zawsze 0x02 dla LiteVNA.
o wariant urzadzenia Wersja tego protokotu przewodowego. Zawsze 0x01.
1 Wersja protokotu Wersja sprzetu. Zawsze 0x00 wtrybie DFU.
Gidwna wersia oprogramowania ukiadowego Zawsze Oxff wirvbie DFEL
f2 . ] J Ll (=) - [=] J
hardwareRevision Wersja drugorzedna oprogramowania sprzetowego (bootloadera).
3 firmwareMajor
f4 firmwareMinor

Zapis do flasha

Procedura zapisu nowego obrazu oprogramowania sprzetowego do pamieci flash jest nastepujaca.

1. Podtagcz urzadzenie do komputera przez USB iprzetgcz urzadzenie wtryb DFU.

2. Otwérz wirtualny port szeregowy wtrybie surowym (zaleznie od platformy).

3. Wpisz adres, od ktérego chcesz rozpocza¢ flashowanie, wpolu flashWriteStart.

4. Uzyj polecenia WRITEFIFO , aby jednorazowo wysta¢ do flashFIFO maksymalnie 255 bajtow.

Po kazdym poleceniu WRITEFIFO moze nastgpic polecenie INDICATE , ktére odpowie wartoscig ,,2" dopiero
po zakonczeniu operacji flashowania.

Na wirtualnym porcie szeregowym nie ma kontroli przeptywu, a liczbe oczekujgcych operacji zapisu

nalezy ograniczy¢ do nie wiecej niz 2048 bajtéw.

5. (Opcjonalnie) Zapisz Ox5e wdoReboot, aby wykonaé miekki reset urzgdzenia.

27




